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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS

o ESPECIFICAGAC
INDICE TECNICA

Especificacdo geral de fornecimento
Motores eléctricos
Tubagens e acessdrios em ago
Ligacbes aparafusadas
Grupos electrobgmba submersiveis para aguas residuais
EN Grupos electrobomba centrifugos de eixo harizontal, (bombas standard)
“EM-08.06 Grupo electrobomba de drenagem
‘EM - 08.07 Grupo electrobomba multicelular de eixo horizontal
[ EM -10.01 Cenfral hidropressora
EM-10.04 Estaglo elevatdria compacta
EM - 10.05 Unidade automatica de preparagéo de polislectrolito
EM - 18.02 Ventilador centrifugo de parede P<0,3kW
;o EM-18.03 Ventilador helicoidal de parede
‘¥ EM-18.05 Ventilador helicoidal tubular
EM -22.01 Valvula de seccionamento do tipo cunha eldstica (4gua de abastecimento)
EM-22.02 Valvulas de seccionamento do tipo cunha elastica (aguas resnduals)
EM-22.07 Valvulas de seccionamento do tipo borboleta
EM-22.08 Valvula de borboleta (agua residual)
EM -22.09 Valvula de macho esférico
EM - 2210 Valvuias de globo
EM-22.18 Valvula de retenggo de bola
EM -22.30 Valvulas mural
EM-22.40 Valvula de maré do tipo “bico de pato”
EM-24.01 Actuadores eléctricos de valvulas
EM-26.01 Juntas
EM-26.03 Junta de dilatagdo metalica do tipo “fole” atirantada
EM -26.04 Junta flexivel em borracha (agua de abastecimento)
EM -26.05 Junta flexivel em borracha(agua residual)
(. EM-26.06 Juntarigida de montagem
¥ EM-26.07S Junta de dilatacio telescopias
EM - 30.01 Reservatorios hidropneumaticos de membrana para dgua potavel
EM-30.02 Reservatorios hidropneumaticos de membrana para dguas residuais
EM - 30.03 Reservatdrio de ar comprimido
EM - 30.05 Reservatorio hidropneumatico, dguas residuais
EM - 32.02 Contentor 240|
EM-34.02 Tamisador/ compactador de residuos vertical
EM -36.02 Filtro de malha metalica em presséo com limpeza manual
EM -42.01 Diferencial manual de corrente

Clausulas Especiais, Espacificacdes Téenicas Pag. 111




ESPECIFICACAD

TECNICA
W

+ Serem das marcas eé‘?%émodelos correspondentes aos da proposta aprovada, salvo
| autorizacdo ou indicagéo em contrario do Dono da obra;
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{%engidra

ESPECIFICACAO GERAL DE FORNECIMENTO EM-02.01

1, Especifica¢éo geral de fornecimento

1.4. Os equipamentos a fornecer dgverao ser garantidos pelo Adjudicatario no que diz respeito a:

+ Serem conforme as Especificages Técnicas, saivo autorizag&o ou indicagao em contrario
do Dono da obra.

1.2. O fornecimento electromecanico inclui a montagem, a afinagéo e o ensaio dos equipamentos.
Tedos os equipamentos deverdo ser aptos a funcionar nas condigbes previstas no Projecto.

1.3. O fornecimento dos equipamentos inclui todos os componentes & acessorios indispensaveis &
montagem e ao normal funcionamento nas condigdes previstas no Projecto, mesmo que esses
componentes & acessérios ndo se encontrem expressamente referidos no Projecto ou na proposta
” do Empreiteiro, incluindo ¢ seu licenciamento, se aplicavel.

1.4. Os concorrentes deveréo explicitar detalhadamente nas suas propostas as caracteristicas mais
significativas dos equipamentos a fornecer e montar, nomeadamente: marca, tipo, origem,
caracter(sticas técnicas e funcionais, capacidades, materiais constituintes, normas de fabrico e de
ensaio, dimensdes, pesos, efc.). A apresentac8o sera resumida em fichas de caracteristicas
préprias, acompanhadas dos elementos técnicos de fabrica que os identifiquem.

1.5. Os pregos indicados pelos concorrentes entendem-se para o fornecimento e montagem de uma
instalagdo completa, ligada, testada e pronta a funcionar, incluindo todo o material necessario,
bem como todos os trabalhos auxiliares necessarios, qualquer que seja a sua natureza, ainda gue
n&o estejam expressa e detalhadamente descritos no Projecto ou no Caderno de Encargos.

1.6. Para pormenores da instalagéo dos equipamentos dever@o ser consultadas as pegas escritas e
desenhadas do Projecto, Todavia, & da responsabilidade do Empreiteiro o estudo das alteragbes
que venham a ser necessérias para adaptagéo do Projecto as exigéncias dos equipamentos que

o forem objecto de fornecimento (atravancamentos, fundages, alimentagdes de energia, etc.), bem
g como a elaboragao dos respectivos desenhos e notas técnicas justificativas.

1.7. Todas as alterages e definicdes finais deverdo ser submetidas oportunamente & aprovacéo da
Fiscalizagaa.

1.8. Todos os equipamentos deverdo ser acompanhados de toda a documentacdo prépria,
nomeadamente certificados de ensaios, manuais de operagao e de manutengéo.

1.9. As prescrigdes indicadas nas especificagdes técnicas de cada equipamento devem entender-se
como requisitos minimos de qualidade exigidos por este Caderno de Encargos, aceitando-se, no
entanto, prescriges particulares do fabricante ou do pais de origem, sempre que estas forem mais
resfritivas do que as indicadas.
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1.10. Sempre que em gualquer das pegas gue regulam a Empreitada se especificar determinado tip
material ou equipamento, com referéncia a marca ou a designagéo comercial, compreende-se que
tal indicagdo ndo significa que seja dada qualquer preferéncia a essa marca, Qu que sefam
preteridos da selecgdo outros materiais ou equipamentos equivalentes de marcas diferentes,
sejam elas quais forem, desde que se trate de materiais ou eguipamentos de qualidade nao
inferior a indicada e que satisfagam os objectivos do Projecto.

1.11. Sempre que se verifique existir contradicdc enfre o especificado nas pegas escritas ou
desenhadas do Projecto e a presente Especificagéo Técnica, prevalecerd o especificado no
Projecto.

smseSGRR

2. Aceltacao do equipamento no estaleiro

o 2.1. O equipamento s6 podera dar entrada no Estaleiro acompanhado da respectiva guia de remessa
é devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovatives da sua aceitagdo na fabrica,
tendo em atengéo os respectivos ensaios € as condigbes de embalagem e transporte.

3. Referenciacdo e efiquetas

3.1. A referenciagdo e a efiquetagem do equipamento metalo e electromecanico a fornecer pelo
Empreiteiro, deve respeitar as seguintes disposigbes:

3.1.1. As efiquetas a aplicar levaréo as referéncias que o Dono da Obra indicara ac Empreiteiro
durante a execugao da obra, apts ter recebido dagquele as listas e esquemas enumerando
as diversas partes do equipamento.

3.1.2. As etiquetas serio em chapa de aluminio anodizado ou termo-lacade, com a espessura
minima de 0,5 mm, fundo em cor natural do aluminio e referéncias impressas a preto pelo
processa de fotoanodizag&o ou gravadas, com dimensdes minimas de 100 mm x 65 mm,
caso as dimensdes dos equipamentos as permitam.

3.1.3. A redacgéo de todas as etiquetas postas no equipamento sera feita em Portugués, devendo
as etiquetas receber prévia aprovagée do Dono da Obra, tanto em dimensdes como em
legibilidade dos caracteres al impressos.

4. Ensaios dos equipamentos

44. Para os ensaios em fabrica, a Fiscalizagso devera ser informada com uma antecedéncia nao
inferior a trinta (30) dias, da data de realizaggo dos ensaios, de modo a permitir-the, se assim o
entender, enviar os seus representantes para assistir aos mesmos. Para os ensaios em estaleirc
ou no local da obra a Fiscalizagéo deve ser informada com uma antecedéncia minima de trés (3)
dias.

4.2. Independentemente da presenga da fiscalizagéio, dever-he-8o ser remetidos, em triplicado, os
resultados de todos os ensaios efectuados, devidamente autenticados pelo respectivo fabricante.

4.3, Ap6s montagem, o Adjudicatario preparard todos 0s equipamentos para ensaios, verificacbes e
testes em marcha. A montagem de todo o equipamento, em ordem de marcha sera da total
responsabilidade do Empreiteiro.

Clausulas Especials. Especificactes Témic_as T T Pag. 2/8
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52.

5.3

54

Os ensaios a que obriga o presente cademo de encargos e prescritos nas especificacdes técnicaL
individuais de cada equipamento e que se consideram incluidos nos seus respectivos pregos, nao
dispensam os ensaios de rotina a que todos os eqguipamentos deverio ser submetidos como prova
da sua boa qualidade,

O empreiteiro deverd apresentar uma descricdo sumaria das suas capacidades laboratoriais,

indicando ainda e pormenorizadamente a aparelhagem de medida que utilizara em cada caso, sua
classe de precisdo e método de ensaic a seguir.

Se o resultado de qualquer ensaio suscifar dividas, podera a Fiscalizagdo exigir ensaios
complementares, sobre a unidade em causa, a expensas do Empreitelro.

Se as caracteristicas especificadas nao forem conseguidas, o Adjudicatario devera executar por
sua conta, todas as alteragbes necessérias para as obter.

§ 5. Pecgas de reserva

Para cada equipamento seréd fornecida, juntamente com & proposta, uma lista detalhada das
pecas de reserva que devam existir na instalagéo, para 2 anos de funcionamento, se outro prazo
n&o for indicado no Projecto ou no Caderno de Encargos. ’

As listas de pecas de reserva devem ser elaboradas tendo em conta as condicdes de servigo
previstas para os equipamentos e de acordo com as indicagbes dos respectivos fabricantes ou
fornecedores, respeitando, se for o caso, as quantidades minimas previstas no Cadernc de

Encargos.

O respectivo custo sera incluldo no prego unitario do eguipamento a que respeita, salvo se esse
custo for considerado separadamente e como fal indicado numa das posigbes no Mapa das

Quantidades de Trabalhe da empreitada.

Deverao ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas a manutencéo dos diversos
equipamentos e recomendadas pelos respectivos fabricantes. Os custos relatives ao fornecimento
das ferramentas consideram-se incluldos no custo dos equipamentos.

é 6. Natureza e qualidade dos materiais

6.1.

6.2,

6.3

Os materiais a fornecer deverdo ser garantidos pelo Adjudicatario no que diz respeito a:

. Serem das marcas correspondentes aos da proposta aprovada, salvo autorizagdo ou
indicagao em contrério do Dono da obra;

. Serem conforme as Especificagdes Técnicas, salvo autorizagao ou indicagdo em contrario
do Dono da obra;

. Serem isentos de erros, vicios ou defeitos de fabricag8o e de matéria-prima;

« Serem adequados s condigdes de servigo, sob todos 0s aspectos.
As tolerancias aplicaveis sao as definidas nas normas naciohais ou, na sua auséncia, nas normas
internacionais.

Os materiais para os quais ja existem especificacbes oficials deverdo satisfazer inteiramente as
disposi¢des nelas fixadas.

Versda 01
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7.2.

7.3.

7.4.
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Os materiais & equipamentos de origem estrangeira, dever&o satisfazer jgualmente as normas d

pals de origem ou, na sua auséncia, as normas internacionais aplicaveis,

A categoria de todos os materiais @ equipamentos a montar na obra estara sujeita & aceitagéo da
Fiscalizaglo, s6 podendo ser instalados apoés prévia aprovagdo desta. Quando se justificar, o
Adjudicatario apresentara, no inicio da obra, amostras dos materiais ou equipamentos a aplicar, as
guais servirdo de padrao, ficando na posse da Fiscalizagao durante a realizacéo dos trabalhos. As
amostras deverao vir acompanhadas de certificados de origem e de analises ou ensaios, quando

tal for exigido.
e equipamentos instalados que n&o sejam idénticos as

A Fiscalizagao podera reftirar 0s materiais
falta de cuidado, sofrido alteragbes de

amostras fornecidas, ou que sendo, tenham por acidente ou
caracteristicas, obrigando-se o Adjudicatario a substitui-los.

7. Materiais no especificados

pamentos nao especificados e gue tenham emprego na obra deverdo

Todos os materigis e equi
lamentos que lhes

satisfazer as condigdes técnicas de resisténcia e seguranga impostas por regu
digam respeito, ou ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

A Fiscalizacio podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificac@o, reservando-
se o direito de indicar para cada caso as condigbes a que devem satisfazer, tendo em conta o fim

que se destinam e as condigoes de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Dever&o ainda todos os materiais satisfazer as caracteristicas constantes das Especificagbes,
Documentos de Homologagdo e Girculares de Informacao Técnica emitidas pelo Laboratério

Nacional de Engenharla Civil.
Nao existindo normalizagho nacional, os materiais deverao obedecer a normas internacionais ou

Eurocodigos em vigor.

8. Protecgéo anti-corrosiva e pintura

8.1.
8.2.

8.3.

B.4.

8.5.

8.6.

A protecg8o anti-corrosiva considera-se incluida no fornecimento dos respectivos equipamentos.

Apos fabrico ou apos montagem, todo o equipamento deve ser devidamente protegido contra a
acgo corrosiva, quer do ambiente, quer dos {fguidos em contacto.

No final das montagens todas as pecas deverao ser limpas e a protecgéo anti-corrosao devera ser
retocada nos locais em que a pintura tenha sofrido danos, sendo reposto ou repetido
integralmente o esguema especificado,

O Adjudicatario devera, obrigatoriamente, assegurar para estes trabalhos a colaborag8o duma
firma especializada em aplicagdes de revestimentos anti-corrosives e de pinturas, de reconhecida
competéncia, a submeter & apreciagio do Dono da Obra.

A protecodo anti-corrosiva a aplicar as zonas em contacto com agua devera ser certificada para
contacto com agua potavel.

A aplicacdo devera seguir escrupulosamente as indicacdes que constam nas fichas tecnicas dos
produtos, em particular no respeitante a temperatura, humidade, tempos de secagem, tempos de
recobrimento, armazenamento e tempo de "pot life”.
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8.7. As cores das tintas de acabamento para equipamentos electromecanicos deverdo obedece
dentro do possivel, as seguintes normas:

+ Norma Portuguesa NF 84,
« Norma Portuguesa NP 182;
» Norma Portuguesa NP 522

8.8. A excepgdo das tubagens, admite-se que os equipamentos fornecidos devidamente protegidos
para o tipo de instalagfo em particular, fiquem com a cor original do fabricante.

8.9. Os esguemas de protecclo (com base nos produtos da Sigma Coatings), s&o apresentados a
titulo indicative como qualidade minima, se outres ndo forem propostos na especificagdo técnica
individual de cada equipamento.

8.9.1. Superficies em ag¢o carbono.
% « Lavagem a alta pressfo com agua doce e desengorduramento onde necessario.
+ Decapagem a0 grau SA-2 % de acordo com a norma sueca SIS 085300,

« Primario: Aplicagdo de uma (1) demao geral com 60 pym de espessura seca, de um
composto epdxido rico em zinco, especialmente formulado para garantir a2 aderéncia com a
superficie decapada - Sigmarite Vigor ZN 302 SR,

+ Intermédio: Aplicagdo de uma (1) deméo geral intermédia de um epoxido espesso, com
pigmento ferro micaceo, curade com poliamida, Sigma CM Miocoat, com uma espessura
seca de 80 um.

+ Acabamento: Aplicagdo de uma (1) demdo geral de acabamento, com esmalte de
poliuretario alifatico HB, Sigmadur HB Finish, com uma espessura seca de 50 ym, numa cor
distinta da anterior.

8.8.2. Superficies em ago carbono (para grandes solicitagdes):

» Lavagem a alta press&o comn &gua doce e desengorduramento onde necessario.
» Decapagem ao grau SA-2 ¥ de acordo com a norma sueca SIS 055900Q.

« Primario: Aplicagdo de uma (1) deméo geral com 80 m de espessura seca, de um
composto epdxido rico em zinco, especialments formulado para garantir a aderéncia com a
superficie decapada - Sigmarite Vigor ZN 302 SR.

+ Intermédio; Aplicagio de uma (1) demdo geral intermédia de um epdxido espesso, com
pigmento ferro micdceo, curado com poliamida, Sigma CM Miocoat, com uma espessura
seca de 125 ym,

« Acabamento: Aplicagdo de uma (1) demao geral de acabamento, com esmalte de
poliuretanc alifatico HB, Sigmadur HB Finish, com uma espessura seca de 75 pm, numa cor
distinta da anterior.

8.9.3. Superficies metalizadas/galvanizadas:
« lLavagem a alta press&o com agua dece & desengorduramento onde necessario.
» Decapagem ao grau SA-2 % de acordo com a norma sueca SIS 085900

«  Metalizagao a zinco "Zn 80 pm" de acordo com a norma AFNOR A81-201.
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. Primario; Aplicagdo de uma {1) demé&o geral de primaric epoxy, curado com poliamida,
pigmentado com fosfato de zinco, Sigma Universal Primer, com uma espessura minima
seca de 80 pm e dituldo a 15%.

. Intermédio / Acabamento: Aplicagao de uma (1) demao geral com esmalte de poliuretano
alifatico HB, Sigmadur HB Finish, com uma espessura seca de 80 pm, numa cor distinta da

anterior.
8.9.4. Tubagens enterradas em a¢o carpono:
. Lavagem a alta pressdo com aguadoce e desengorduramento onde necessario.
. Decapagem ao grau SA-2 4 de acordo com @ norma sueca SIS 055000.

« Aplicagso de duas (2) demaos com 350 ym de espessura seca, cada uma, de um composto
epoxido de alcatréo, curado com poliamina, Sigma TCN 300. Este composto devera conferir

as superficies boa resisténcia catddica.

8.0.5. Superficies em ago carbono em contacto com &gua potavel:
. Lavagem a alta pressao com agua doce & desengorduramento onde necessario.
. Decapagem ao grau $a-2 1 de acordo com @ norma sueca 8IS 055800.
« Aplicacio de uma (1) demao com 300 pm de espessura seca, de um composto epoxido,
“Salvent Free®, curado com amina, Sigmaguard CSF 85,
8.9.6. Superficies em ago carbono em contacio com agua residual {Exemplo: Tubagens instaladas
nas camaras de aspiragao das EE de 4guas residuais).
. Lavagem a alta press@o com agua doce e desengorduramento onde necessario.
+ Decapagem =o grau SA-2 % de acordo com a norma sueca 8IS 055900.
. Aplicagao de duas (2) demaos com 125 pm de espessura seca, cada uma, de um composto
epéxido de alto teor de solidos, curado com poliamina, Sigmaguard EHB.
8.9.7. Superficies em ago carbono imersas em agua residual (para grandes solicitagbes, exemplo!
pas das pontes raspadoras).
+ Lavagem a aita press&o com agua dace e desengorduramento onde necessario.
. Decapagem ao grau SA-2 V2 de acorde com a norma sueca SIS 055900
+ Uma (1) demé&o de priméaria epoxy, curado com poliamida, pigmentado com fosfato de zinco,
Sigma Universal Primer, com uma espessura minima seca de 50 pm.

. Duas (2) dem&os de tinta em dois componentes & base de resinas epoxy-poliaminas,
Sigmaguard HS, com uma espessura minima seca de 125 um, cada uma.

8.9.8. Superficies em fibra n@o sujeitas & exposigao solar:
« Limpezae desengorduramento.

. Primario; Aplicaggo de uma (1) demao geral com 40 ym de espessura $eca, de um
composto epodxido curado com poliamida, especialmente formulado para garantir 2
aderéncia com superficies de fibra, Sigmarite WL Primer.

. Acabamento: Aplicacio de uma (1) demao geral de acabamento, com UM COMPOsto
epoxido curaco com poliamida, Sigma G Coating, com uma espessura seca de &0 um.
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A
¥

A
W
Superficies em fibra sujeitas & exposicéo solar:
Limpeza e desengorduramento.

Primario; Aplicage de uma {1} demao geral com 40 pm de espessura seca, de um
composto epdxido curado com poliamida, especiaimente formuwlada para garantic a
aderéncia com superficies de fibra, Sigmarite WL Primer.

Acabamento: Aplicagdo de uma (1) demé&o geral de acabamento, com esmalte de
poliuretano alifatico HB, Sigmadur HB Finish, com uma espessura seca de 50 pym.

. Superficies em FFd néo sujeitas & exposicéo solar.

{avagem a alta pressdo com agua doce e desengorduramento onde necessario.
Decapagem ao grau SA-2 % de acordo com a norma sueca SIS 055900.

Uma (1) dem&o de primario epoxy, curado com poliamida, pigmentado com fosfato de zinco,
Sigma Universal Primer, com uma espessura minima seca de 50 pm.

Intermeédio: Aplicagéo de uma (1) demdo geral intermédia de um epoxido espesso, com
pigmento ferro micaceo, curado com poliamida, Sigma CM Miocoat, com uma espessura
seca de 80 ym, ’

Acabamento: Aplicagao de uma (1) dem&o geral de acabamento, com um composto
epoxido curado com poliamida, Sigma CM Coating, com uma espessura seca de 80 pm.

. Superficles em FFd expostas ao sol:

Lavagem a alta press#o com agua doce e desengorduramento onde necessario
Decapagem ao grau SA-2 % de acordo com a norma sueca SIS 065900,

Uma (1) demao de primario epoxy, curado com poliamida, pigmentado com fosfato de zinco,
Sigma Universal Primer, com uma espessura minima seca de 50 pm.

intermédio: Aplicagio de uma (1) deméo geral intermédia de um epoOxido espesso, com
pigmento ferro micéceo, curado com poliamida, Sigma CM Miocoat, com uma espessura
seca de 80 ym.

Acabamento; Aplicagdo de uma (1) demao geral de acabamento, com esmalte de
poliuretano alifatico HB, Sigmadur HB Finish, com uma espessura seca de 50 pm.

. Superficies em FFd em contacto com agua potavel:

Lavagem a alta pressdo com agua doce e desengorduramento onde necessario.
Decapagem ao grau SA-2 % de acordo com a norma sueca SIS 055900.

Uma (1) demao de primario epoxy, curado com poliamida, plgmentado com fosfato de zinco,
Sigma Universal Primer, com uma espessura minima seca de 50 um.

Aplicacao de uma (1) demé&o com 250 {im de espessura seca, de um composto epoxido,
“Solvent Free”, curado com amina, Sigmaguard CSF 85.

Ulas Especiais. Especificagbes Técnicas
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9. Elementos de construgéo metalica e serralharias

9.1.

g.2.

9.3.

9.4

9.5

9.6.
9.7.

As serralharias a aplicar na obra, relativas ao equipamento electromecanico (p.ex. estruturas de
suporte, etc.), ser8o executadas com os materiais, forma e dimensdes especificadas nos
desenhos do projecto, ou outros, a fornecer pelo Adjudicatério e sujeitos a aprovagdo da
Fiscalizago.

Antes da sua execucdo, o Empreiteiro devera submeter & apreciagéo da Fiscalizagéo 0s desenhos
de execucdo detathados de todos 0s clementos das estruturas. S6 depois da devolugao dum
exemplar desses desenhos ao Empreiteiro, devidamente aprovados e visados pela entidade
fiscalizadora, & que se podera dar inicio & execucio dos trabathos.

Todas as eventuais alteragdes de pormenor gue seja necessério introduzir no Projecto, deverao
respeitar, quer as acgdes previstas, quer & metodologia de calculo relevante, conforme
especificado na Memoria, adoptando coeficientes de seguranga coerenies com os utiizados no
presente projecto. Essas eventuais alteracbes de pormenor deverdo ser devidamente justificadas
e deverdo ser sujeitas a parecer prévio da Fiscalizago.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execucdo constanies no Regulamento de Estruturas de
Aco para Edificios (R.E.A.E.) e 08 pormenores construtivos das pecas metalicas deverao estar de

acordo com o estiputado no cadige ASME.

Sempre que a fiscalizag@o o entender e as caracteristicas das pegas metalicas assim o obriguem,
guer em termos da sua dimensao, quer em termos da sua utilizacéo, a fiscalizac&o pode promover
a inspecgdo das pecas metalicas por entidade competente e independente. Os encargos com esta
inspecgdo serdo inteiramente suportados pelo Adjudicatario.

Os defeitos e critérios de aceitagfo dos mesmos serao de acordo com a Norma APl 1104.

Quando nada de contrario ¢ mencionado na meméria descritiva ou nas pegas desenhadas do
projecto, quanto a natureza do ago carbono, seré utilizado © ago g 235 JR (ST 37) segundo
EN 10025, sendo que no caso do ago InoX serd utilizado o AISI 304 (DIN 1.4301).
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS

MOTORES ELECTRICOS

Especificagao de fornecimenio

No gque diz respeitc as especificagbes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagio EM-02.01. ’

Prescrighes técnicas gerais

Esta especificagéo deve ser sempre enquadrada no ambite do projecto & complementada com as
exigéncias definidas nas pegas do projecto.

Cada motor sera fornecida com "chapa de identificag&o” em ago inox, colocada em local bem
visivel e na qual constem além de outros, 08 seguintes elementos: Marca, modelo; nimero de
fabrico; indice de protecgéo; classe de isolamento; poténcia; tensdo e intensidade de servico,
velocidade(s) de rotagdo e cos(9).

Os motores propostos deverdo satisfazer as normas internacionais de qualidade definidas na
Publicacio 34-1 da |IEC - Recomendagbes para as Magquinas Eléctricas Rotativas.

Todos os motores serfio munidos de dispositivos de protecgao térmica. Do tipo contacto bimetal
em motores com “H" (IEC) (altura ao ceniro do veio) <112 e do tipe sonda de temperatura
(semicondutor) para motores com “H" superiores.

Todos os motores eléctricos serdo trifasicos, 400 V, 50 Hz com uma velotidade maxima de

rotagao de 1500 r.p.m. (quando nada de contrario & mencionado na memoria descritiva) e serao
dimensionados para uma poténcia superior & absorvida, nas seguintes percentagens:

POtENICIE BDSOIVIR .- eeieeereioemeaseeratere s b v i s r sr s s R Acréscimo
[03 1,5] KWW, .. coroermasnrersrass e snss et s o bad s ams s8R 50%
[9,5 1 A1 KW, 1ovrvvoriceorrssemensrsto s s s b 30%
[ 1 7B] KWW, oeoeroecoscasecmsosar s e et b 25%
[7,57 18,5 KWV 1oorvemmcvmmrssssss e eeesses s st b 15%
218,58 KW, oo e s e rerentebeea e rae e e e e n s 10%

A paténcia do motor devera pertencer & gama definida na norma DIN 42673.

O grau de protecgéo mecanica, devera ser IP55, no entanto, as caixas de terminais terao grau de
protecc#o nao inferior a IP65.

O aquecimento ndo devera exceder 0 correspondente a classe F.

Os motores terdo arranque estrela / trfangulo ou suave para poténcias nominais iguais ou
superiores a 5 CV, sendo de arranque directo para poténcias inferiores.

Quando actuados através de variadores de velocidade, os motores deverdo estar preparados para
o efeito,

Clausulas Especiais. Espacificagbes Técnicas
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Prescrigoes dimensionais

41. Todos os tubos de construgfo soldada ou sem cosiura deverdo ter didmetro exterior e espessura
de acordo com a norma EN 10220.

% 1.2. Quando n&o forem expressamente estabelecidos o5 respectivos valores, 0s cones, curvas € tés
das tubagens de canstrugao soldada, deverso ter dimensées de acordo com a Tabela 2 da norma

AWWA C-208,
1.3. As curvas de construgao sem costura deveréo ter dimensaes de acordo com a norma DIN 2605-1.

1.4 Quando existirem flanges, estas deverao ter valores do seu diametro exterior, didmetro de furagao,
nimero de furos e respectivos diametros de acordo com a norma EN 1092 e classe de pressao
jgual & presséo nominal.

1.5. O calculo das flanges devera ser feito de acordo com a norma EN 1581-1.

1.6. As espessuras das tubagens e dos Cones, assim como o reforgo das aberturas deverao ser
caiculados de acordo com o cddigo ASME-SECTION VIIT - PRESSURE VESSELS.

1.7. Outros acessorios e pormenores estruturais, tais como, os reforgos dos tés e bifurcaghes, 0s
bergos de apoio das tubagens e 08 olhais para imobilizagao das secgbes de montagem das juntas
mecanicas flexivels, devergo ser calculados de acordo com o Manual M11 - STEEL PIPE, da

AWWA,

1.8. Os parafusos de aperto das flanges e os chumbadouros, deverso ter um comprimento tal que
ainda reste, apés aperto das porcas, um comprimento de parte roscada néo inferior 2 uma altura
de porca.

1.9. Quando nao houver protecgdo interior especial, nomeadamente nos tubo de menor diametro, a
sobreespessura de corrosao devera ser pelo menos de 3 mm.

1.10. A espessura minima em tubos DNBOD ou superior, deverd ter um valor de 10 mm, qualguer gue
o seja a presséo interior.

@ " 1.11. Por questdes de fransporte & para facilitar as operagbes de montagem, deverao 0s extremos de
todos os tubos ser rigidificados provisoriamente com perfis dispostos em cruz, soidados &
superficie interjor dos mesmos inferligados entre si.

1.12. O Empreiteiro apresentara ac Dono da Obra, para apreciagdo, os calculos justificativos do
dimensionamento estrutural e estabilidade dos tubos e gcessérios, tendo designadamente em
conta as seguintes acgbes:

« @ pressdo interior,

. 0 peso do liquido transportado;

+ 0 peso proprio;

« a carga do terreno;

. as sobrecargas estaticas ou circulantes;

.+ aacgéo das aguas freaticas.

Clausulas Especiais. Especificaghes Téenicas Pag. 1/6
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2.1

2.2.

2.3.
2.4,

2.5,

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

211,
2.12.

Prescrigbes construtivas

ESPECIFICAGAO

T A I
EQUIPAMENTOS L ECTROMECANICOS TECNICA

TUBAGENS E ACESSORIOS EM ACO EM-06.01 B
/

Todas as tubagens e seus acessdrios, com diametro exterior igual ou superior a 400 mm, deveraoe

ser de construgéo soldada.

As virolas destas tubagens dever&o ser obtidas ou por calandragem de chapa plana ou por
enformagao helicoidal de bandas continuas de ago.

As superficies tronco-conicas deverao ser enformadas por intermédio de uma quinadeira.

A construgao deverd, por conseguinte, ser integralmente soldada a arco eléctrico, devendo as
" - . " +

costuras longitudinais ou helicoidais € as circunferenciais que ndo sejam de montagem ser

exacutadas automaticamente com arco submerso.

As soldaduras das chapas deverdo ser de penetracéo total e dever-se-a depositar material de
ambos os lados das chapas & unir.

Para possibilitar a soldadura como especificada na Clausuta anterior, as extremidades a unir
deverao ter chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for, respectivamente,
igual ou inferior & 8 mm, ou superior a este valor.

Poder-se-a aceitar a hao abertura de chanfros, se, para as espessuras em jogo, o Fabricante
tenha maguinas que consigam a penetragio desejada nessas condigbes.

Para aceitagiio do processo de soldadura sem abertura de chanfros, deverd o Empreiteiro
apresentar com a sua Proposta, uma aspecificagao pormenorizada das respectivas maquinas
automaticas de soldar, com indicagfio do tipo e modelo do respectivo Fabricante.

Consoante o tipo de montagem, cada tubo podera ter uma extremidade abocardada por forma a
formar uma unido fémea que permita, durante a montagem, o seu encaixe na extremidade lisa do

tubo anterior,

Para igual finalidade, poder&o os acessorios de colocagédo s6 4 montagem, ter uma ou as duas
extremidades devidamente abocardadas.

As juntas de ligagéo de tubos e acessorios serdo de acordo com a norma EN10311.

Os tubos DN = 1000 deverdo ficar preparados para serem unidas a montagem por soldaduras
topo a topo, os tubos DN < 600 deverao ficar preparados para serem unidos & montagem por
emboquilhamento e posterior soldadura e, 0s tubos 600 < DN < 1000, poderdo ficar preparados
para qualquer uma das referidas unides de montagem, de acordo com as facilidades de
montagem e acesso interior.

3. Prescrigbes de montagem

3.1

O Empreiteiro devera ser auto-suficiente para operagbes de soldadura, corte oxiacetilénico,
burilagem, desempenos, alinhamento e posicionamentos com meios dpticos, radiografia e outras
rais, requeridas por uma boa tecnologia de montagem.

4, Materizis

4.1.

Os tubos deverdo obedecer as prescriches estabelecidas na norma EN 10224, devendo ©
respectivo ago ser § 235 JR (ST37) de acordo com & norma EN 10025.

- Clausulas Especiais. Especificagdes Técnicas Pag. 2/8
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4.2. Quando se utilizarem tubos de costura helicoidal, estes deverao ser em ago API 5L Grade B. /

4.3. Os tubos sem costura deverdo ser em ago 8 235 JR (ST37) e em conformidade com a norma
EN 10210-1.

4.4. As flanges, quando utilizadas, deverao ser em age S 235 JR (ST37) de acordo com a norma
EN 10025

4.8, Os parafusos deverao ser de aco, classe 8.8 de acordo com a norma EN 20898,
4.6. As porcas deverdo ser de aco classe 8, de acordo com a norma EN 20898,

4.7. Asjuntas deverac ser de borracha sintética com tela.

4.8. As caracteristicas dos materiais como descritos nas normas especificadas nas allneas anteriores,
devero ser consideradas como minimas exigiveis dentro do esplirito deste Caderno de Encargos.

Certificagéo das instalagdes de fabrico

5.1. As instalagbes de fabrico e revestimento dos tubos e seus acessorios, dever&o estar certificadas
de acordo com a norma 1SO 9001,

Condicdes de recepgéo

6.1. Condigdes gerais
8.1.1. A recepgéo das tubagens sera feita com base na verificacdo de que satisfazem 3as
caracteristicas especificadas nesta Especificacdo ou no Caderno de Encargos a que a
mesma pertence.

6.12. Se as tubagens revelarem defeitos iremedidveis ou graves, fabricagdo inadequada,
excessivas reparagdes ou nao estiverem de acordo com os requisitos desta Especificacio
ou do Caderno de Encargos a que a mesma pertence, serfio rejeitados,

6.2. Recepgso de matéria prima

6.2.1.  As chapas destinadas & construgio das tubagens e reservatérios deverdio ser fornecidas

com certificados de recepgio de acordo com a EN 10204

8.22. A recepcfio dos tubos sem costura devera ser feita de acordo com a norma EN 10210-1 e
deveréo ser fornecidos com certificados de acordo com a EN 10204

6.3. Controfe de qualidade

6.3.1.  As soldaduras dos tubos e seus acessérios dever&o ser radiografadas a 100%, associando-
s& a um controlo por liguidos penetrantss.

6.3.2. E condiglo obrigatoria para considerag@o das propostas que os fabricantes das tubagens e
reservatdrios possuam maquina de radiografar, quer seja fabrico proprioc do Empreiteiro,
guer de um seu Subempreiteiro.

6.3.3. Dever-se-a verificar se as varias dimensbes tém valores dentro das tolerancias fixadas no
capltuio seguinte, dando-se especial atengéo ao posicionamento das flanges.
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6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.8.

6.4.7,

6.4.8.

6.4.8.

6.4.10.

5.4.11.

. g.4. Tolerancia e ajustes é

Os valores das tolerancias fixadas nas alineas seguintes deverfo ser abservados tanto no
fabrico como na montagem.

Ainda que, para certos equipamentos, nao sejam expressamente indicadas tolerancias, os
mesmos devé-las-2o ter, no minimo, iguais as dos equipamentos de montagem conjunta.

Nas tubagens sem costura, as tolerancias admissiveis deverao estar de acordo com 0s
valores indicados na norma EN 10210-2.

Nas tubagens fabricadas a partir de chapa dever-se-80 respeitar as tolerancias prescritas
norma EN 10224,

Na zona das soldaduras, o desalinhamento das faces dos chanfros das chapas adjacentes
de espessura "e" devera estar dentro dos seguintes limites:

Soldadura aso Folga (mm)
longitudinais sempre +0,1e

. o e < 10 mm -+ 1
circunferenciais 5> 10 mm R

Na zona das soldaduras, o desvio da superficie real da virola de espessura "e" da superficie
teérica devera estar dentro dos seguintes limites:
Soldadura Caso Folga (mm)
e <12 mm + ef4

e > 12 mm H 3

e < 20 mm + ef4

e > 20 mm H5

A ovalizag&o numa dada secgao recta das tubagens sera medida como a diferenga entre o0s
maximo e minimo valores do diametro interior (Di); essa diferenca dever4 estar dentro dos
seguintes fimites:

D) €2 FO0 IHT 1ovvvseeseerreteransinsmeasrassseesasssiaassrerss s s EamaEe s ab iR T na bR s e Bt +-0,01 Di

D0 2 4000 FTUTL oeorereeeeeeeeerensserareseraereesreresamcesthtsaead b b s sredr b ba st i ma s T b Lt + 18 mm

longitudinais

circunferenciais

O desvio das geratrizes das virolas, em relagdo a uma linha recta, nao devera exceder 0,3%
do valor do comprimento, quer do conjunto da tubagem, quer de sub-conjuntos de 5 m de
comprimento.

A folga existente entre o didmetro exterior de uma tubuladura ou derivaglo e o didmetro
interior do orificio, onde esta devera ser montada, devera estar dentro dos seguintes limites:

Nas dimensdes das flanges dever-se-&o respeitar as tolerancias prescritas na secgdo 4
{tabela 20) da norma 1SO 7008-1, Parte 1 - Flanges de aco.

A montagem das flanges de ligagdo a qualquer orgdo, especialmente guando forem
bombas, deverd, em principio, ser feita & montagem, apos seu correcto posicionamenta; no
entanto, qualquer flange deve ser montada de forma que 0 espelho, para esmagamento da
junta, tenha desvios sempre inferiores a 0,2% do digmetro nominal do respectivo tubo.
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TUBAGENS E ACESSORIOS EM AGO

Ensaios

7.1. Generalidades

7.1.1. O Dono da Qbra devera ser informada com uma antecedéncia ndo inferior a 30 dias, da

data de realizagdo dos ensaios, de molde a permitir-lhe, se assim o entender, enviar os
seus representantes para assistir 20s mesmos.

Independentemente da presenga dos representantes do Dono da Obra, dever-lhe-a0 ser
remetidos, em triplicado, os resultados de todos os ensaios efectuades, devidamente
autenticados pelo respectivo fabricante de acordo com a EN 10204, conforme
expressamente acordado no conirato a assinar com o Dono da Obra.

7.1.3.  Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos e prescritos nas Clausulas
seguintes & devem estar incluldes nos precos.

O Empreiteiro deverd apresentar uma descrigdo sumaria das suas capacidades
laboratoriais, indicando ainda e pormenorizadamente a aparelhagem de medida que
utilizarg em cada caso, sua classe de precisfo, método de ensaio a seguir, etc..

7.1.5. Se o resultado de qualquer ensaio suscitar dividas, poderd o Done da Obra exigir ensaios
complementares, sobre a unidade em causa ou qualquer outra, a expensas do Empreiteiro.

7.2. Ensaios na fabrica

7.21. Todos os tubos e seus acessorios deverfio ser ensaiados a uma pressao interior igual a
150% da presséo de servigo.

i
s
L
-
:
£

7.2.2. Durante o ensaio a presséo especificada na alinea anterior dever-se-4 manter durante um
periodo de 10 horas,

7.2.3.  Antes de acabar o ensaio como definido, dever-se-80 submeter os elementos das tubagens

durante cinco minutos a uma press&o interior a calcular pela norma DIN 2413 em fungéo da
espessura real da fubagem.

{ . 7.3. Ensaios no local das obras

7.3.1.  Apds montagem de todos os tubos e seus acessérios, a conduta devera ser submetida a um
ensaio conforme definido no Caderno de Encargos.

7.3.2.  Em principlo, devera ser submetida a ensaio 2 da globalidade da conduta, no entanto e, nos

casos que se verifique ser vantajoso, poderdo ser aceites varios ensaios parcelares, desde
que devidamente justificados pelo Empreiteiro e aceites pelo Dono da Obra.

8. Documentagdo normativa aplicavel

8.1, Nesta Especificagfo encontram-se referenciadas as seguintes normas:

+  EN10220....... Tubos sem costura de ago e tubos soldados de ago. DimensGes e pesos;
o DIN 26031, Curvas de tube seim costura de ago para soldadura topo a topo;
o BN OO e Flanges, dimensbes gerais;
e ENIBOT-T e Calcule de unides flangeadas;
« EN10311

......................................... .- juntas de ligagdo de tubos e acessorios de ago;
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TUBAGENS E ACESSORIOS EM AGO EM-0 B
ENT0224...coveieiiniinniiens Tubos e acessorios de ago sem liga para transporte de aiﬁuidos;
EN A0025 e ceiireeiacrririeesinarisses s aessissssssenees Acos para utilizagio genérica em estruturas;
EN FO210T ooeeeeeivvesreseesinsrmiee s ss st s Tubos sem soldadura de ago sem liga;
EN20898.. ..o Propriedades mecanicas de parafusos, porcas & pegas roscadas;

e EN 0204 oot ian e i e irare Certificacao de ensaio de materiais;
T 1o By £ 10 15T EVU OO T U TS P S T T e Flanges de ago;
o DIN2413 e Tubos de aco. Calculo da espessura sujeita & pressdo interior,
6 AP BL it et Tubos de ago com soldadura helicoidal;
« AWWAC-208 ... Dimensdes de acessorios para tubos de ago de adugéo de agua;

0 IS0 D007 ooroeroeseveesesssesessssrsase e aess e s B R EERSRT
Sistemas de qualidade. Modelo de garantia da qualidade na concepgao/desenvolvimento,

produgao, instalagdo e assisténcia apos venda
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2.5,
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2.6.
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2.8.
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LIGACOES APARAFUSADAS EM-0
\

Especificagdo de fornecimento

No gque diz respeito &s especificagbes de fornecimenio deste equipamento consuitar a
especificagdo EM-02.01.

Prescricbes técnicas gerais

Os parafusos bem como as respectivas porcas e anilhas de chapa deverdo ser, no minimo,
electro-zincados. Quando os diametro dos parafusos o permitir, estes, as respectivas porcas
anilhas deveréo ser galvanizados a quente.

Cada parafuso deve possuir a respectiva porca e duas anilhas de chapa de espessura adequada e
protegidos contra a corrosdo, no minimo, por electro-zincagem.

As juntas deverao ser de borracha sintética com tela.

Por forma a evitar a danificagao do anel de vedag&o, devido a aperto excessivo dos parafusos, e
garantir uma ligagdo adequada e isenta de fugas, o instalador devera utilizar, sempre Qque
possivel, uma chave dinamomélrica para o efeito. Tal ferramenta assegura um aperto adequado
das parafusos que ndo devera exceder 0s binarios maximos. ’

Durante a montagem, o instalador devera aplicar uma anilha de chapa na cabega do parafuso e a
outra na porca, assegurando assim que, durante o aperto, as referidas porca e cabega deslizem
sobre as anilhas, evitando deste modo a danificagéo do revestimento das flanges. Apds aplicagao
de todos os parafusos, o instalador devera ajusta-los e aperta-los por ordem diametralmente

oposta e cruzada.

Quando da ligagao de materiais de natureza diferente, os parafusos, porcas e anilhas, deverac ser
em material de natureza igual ou superior comparativamente ao glemento de nobreza superior.

Os parafusos deverdo ser de ago, classe 8.8 de acordo com a norma DIN 267, foltha 3.

As porcas deverao ser de ago classe 8, de acordo com a norma DIN 287, folha 4.

Versdo 07
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GRUPOS ELECTROBOMBA SUBMERSIVEIS PARA

AGUAS RESIDUAIS EM-08.01

1.1

2.1

2.2.

2.3

2.4.
2.5,

Especificacao de fornecimento

No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste eguipamento consultdr a
especificagdo EM-02.01.

Prescrigbes técnicas gerais

Quando aplicavel, os grupos electrohomba deverfio ser fornecidos completos, incluindo,
nomeadamente, 0 grupo electrobomba propriamente dito, a curva de assentamento, a coluna ou
guias de montagem e de desmontagem, os respectivos suportes superior & inferior, as correntes
de suspenséo, os cabos eléctricos de alimentaglo em energia eléctrica e os cabos de transmisséo
de sinais do sistema de monitorizagdo do seu funcionamento.

Os grupos deverio ser fornecidos com chapas de identificagdo com a inscrigdo dos seguintes
dados. Construtor; Modelo; Numero de fahrico; Caudal nominal, Altura de elevacdo nominal;
Velocidade de rotacho; Poténcia nominal, Tensd3c nominal, Correnie nominal;, Frequéncia e
nimero de fases; Peso.

Os grupos serao do tipo totalmente submersivel, para montagem directa no interior do pogo de
bombagem,

A bomba propriamente dita e o motor eléctrico formam um conjunto monobloco.

O corpo da bomba sera essencialmente constituldo pela voluta disposta em posi¢&o horizontal
dentro da qual trabalha o impulsor.

2.6. Os grupos destinam-se 4 bombagem de aguas residuais gradadas, contendo detritos, areias e
materiais suscepltiveis de formarem trancas, pelo que dever&o ser equipades com impulsores do
tipe indicade no projecto, ou outros adeguados. No minimo, deverdo permitir a passagem de
solidos com digmetro de 50 mm.

2.7. No caso dos grupos possuirem sondas internas de profeccéo, estas deverdo ser ligadas ao
sistema de comando.

2.8. Os vérios elementos do veio e os impulscres deverdo ser equillbrados estatica e dinamicamente,

2.9. O indice de protecgéo sera no minimo IPE8 e classe de isolamento H.

2.10. O indice de protecgcio do motor ndo deverd ser inferior a IP68B e protecgéo termica classe F
{segundo EN 80528 / IEC 529). O motor deverd ter dispositivo de protecgo térmica com rearme
automatico.

3. Materiais

3.1. Os materiais dos vérios componentes das bombas deverdo ter caracterlsticas oOptimas de
resisténcia mecanica, e, aqueles em contacto directo com a agua residual, devé-las-&o ter tambem
de resisténcia & corroséo e abrasdo.

3.2. O corpo da bomba devera ser de construgdo vazada, GGG 40 de acordo com a norma DIN 1683

3.3, Os impulsores devera ser de ferro fundido grafite laminar, GG25 de acordo com a norma DIN

1661,
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3.4, Os veios deveréio ser de ago inoxidavel, A 572 Grb0 (AlSH).

3.5. Qs parafusos e porcas deverdo ser em ago inox A2 (AlSI).

"1
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‘ EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS TECNICA
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. GRUPOS ELECTROBOMBA CENTRIFUGOS DE EIXO EM-08.02
HORIZONTAL, (BOMBAS STANDARD) A

Os grupos a instalar deveréo apresentar as caracteristicas principais indicadas na memoria descgitiva do
‘projecto.

-0 dimensionamento dos grupos devera ser confirmado pelo respectivo fornecedor, tendo em conta as
condigtes de servico e de instalagdo indicadas no projecto.

__CARACTERiSTECAS CONSTRUTIVAS / DESCRIGAO GERAL

Grupo electrobomba, de eixo horizontal, monocelular, centrifugo, impulsor radial fechado, aspiragao
horizontal axial, compress&o vertical radial, adequada para elevagéo de agua limpa & temperatura ambiente,
fabricada segundo norma DIN 24255/ DIN EN 733.

‘Ralamentos de lubrificagio perpétua a massa. Empanque cord&o e dotada de anéis de desgaste no corpo e
“no impuisor.

Possibilidade de reparagdo da bomba sem necessidade de desmontar o corpo da tubagem.

- As bases faréio parte do conjunto monobloco ou serdo em perfilados de a¢o, aco soldado ou ferro fundido,
- dimensionados para suportar todas as cargas estaticas, dindmicas e combinadas que nelas se exercam.

.. As flanges das tubuladuras para ligacdo as tubagens de aspiragio e compresséo, deverdo ter diametro
exterior, didmetro de furagdio, numere de furos e respectivo dimetro, de acordo com a norma DIN 2501,
classe de pressdo a condizer com as pressdes nas tubagens de aspiragéo e compressao.

As chavetas e as respectivas ranhuras deverdo ter dimensoes de acordo com a norma DIN 6885.
. MATERIAIS

Os seguintes materiais devemn ser entendidos como os minimos satisfatorios:

Corpo GG-25 (JL1040)

Impulsor Bronze (CC480K-GS)

Anel de desgaste do impulsar  Bronze (CC435K-GS)

Anel de desgaste do corpo GG

Veio 1.4067+QT800
Empanque mecanico BQ1EGG
IDENTIFICAGAQ

Cada bomba, sera fornecida com "chapa de identificagao” em ago inox, colocada em, local bem visivel e na
qual constem além de oufros, os seguintes elementos:

nome do fabricante;
marca;

modelo;

ano de fabrico;

presséo de senvigo;
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GRUPOS ELECTROBOMBA CENTRIFUGOS DE EIXO EM-68.02
HORIZONTAL, (BOMBAS STANDARD) /

caracteristicas nominais da bomba (Q, ¥, n);

Uma seta indicando o sentido de rotag&o da homba e do mo
em local bem visivel.

MOTOR ELECTRICO

De acorde com especificagao técnica propria. (EM - 002.01).

(7"4/

tor deve estar marcada (marcagdo de fundigéo)
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— R ESPECIFICACAQ
EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS TECNICA
{‘“ﬁengidro
GRUPO ELECTROBOMBA DE DRENAGEM EM-Uﬂ-}JG /

1.1.

2.1

2.2

2.3

1.2

2.4.

2.5,

26.

2.7,
2.8,
2.9.

W

No que diz respeito &s especificagbes de formecimento deste equipamento consuitar a
especificagdo EM-02.01.

Especificag8o de fornecimento

Faz parte deste fornecimento a respectiva tubagem de compress&o, com uma valvula de retencao
e todos 0s acessérios de montagem.

Prescri¢des tecnicas gerais

Os grupos a instalar deverso apresentar as caracteristicas principais indicadas nas pecgas escritas
ou desenhadas do projecto,

Grupo electrobomba de drenagem,. do tipo submersivel, o motor eléctrico e bomba formam um
conjunto monobloco.

Geralmente utilizados para esgotamento automatico de &guas de escorréncias acumuladas nos
pogos de bombagem, esvaziamento de tanques e caixas de valvulas.

A bomba devera ser robusta e de boa qualidade, propria para aguas residuais, com impulsor do
tipo monocanal ou Vortex, construida em ago inox ou ferro fundido e protegida contra a corroséo.

A voluta e o impulsor deverdo ser proprios para liquidos com altas concentragdes abrasivas
(especiaimente areias).

O impulsor sera em ago com alto teor de crémio e témpera especial que assegure boa resisténcia
ao desgaste.

A alimentacfo eléctrica sera feita por ligag&o directa a uma tomada.
O motor do grupo devard ser assincrono, monofésico, com alimentagéo a 230V AC, 50 Hz.

Devera ter protecgdo térmica do motor com rearme automatico. O Indice de protecgdo nao devera
ser inferior a IP68 e protecg&o térmica classe F (segundo EN 60529 / IEC 529).

2.10. Os grupos ser&o comandados por flutuader incorporado.

Vers&o 071
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| ENTOS ELECTR 5 ESPECIFICACAO
EQUIPAM S ELECTROMECANICOS TECNICA
.
Yenaldro)  UPO ELECTROBOMBA MULTICELULAR DE EIXO —_
HORIZONTAL - -Oﬁ

1.1

1.2.

1.3.

2.1

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6

2.7.

2.8,

2.8,

2.10.
2.11.

Especificagéo de fornecimenio

"

No que diz respeito as especificagfes de formecimento deste equipamento consultar a
especificagdo EM-02.01.

Os grupos deverdo ser fornecidos com chapas de identificagdo com a Inscricdo dos seguintes
dados: Construtor; Modelo; Nimero de fabrico, Caudal nominal, Altura de elevagao nominal;
Velocidade de rotacZo; Poténcia nominal; Tensdc nominal; Corrente nominal; Frequéncia e
nimero de fases; Peso.

Os grupos deverdoe ser marcados de fundigdo, em local bem visivel, com uma seta indicando o
sentido de rotagdo da bomba e do motor.

Prescrigbes técnicas gerais

Os grupos electrobomba deverdc ser fabricados por empresas com Sistema da Garantia da
Qualidade certificado segundo as Normas 1SO S001/EN 28001 e garantidas, contra defeitos de

fabrico.

Os grupos a instalar deverdo apresentar as caracteristicas principais- indicadas na memdria
descritiva do projecto.

O dimensionhamento dos grupos devera ser confirmado pelo respectivo fornecedor, tendo em conta
as condicfies de servigo e de instalagéo indicadas no projecto.

Os grupos electrobomba multicelulares t&m o corpo, entre a base e o apoio do motor, fixo através
de tirantes. Os vérios andares de impulsores devergo ter vedacgfo intermédia através de O’Rings
em elastémero.

O grupo electrobomba deve ter os impulsores semi-radiais, fechados e com difusores, sendo o
primeiro estagio constituido por um Impulsor com caracteristicas de optimizag&o do valor do
NPSH.

O grupo electrobomba deve ter um émbolo de equitibragem dos esforgos axiais, montado no veio,
de forma a reduzir as cargas nos rolamentos e as pressfes no empanque.

Cs varios elementos do veio e os impulsores deverdo ser equilibrados estética e dinamicamente.

O grupo electrobomba deve ter uma chumaceira do lado da aspirago com auto-alinhamento,
lubrificada pelo proprio fluide, e elevada resisténcia & abrasao. Do lado da comprasséo devers ter
um rolamento de esferas.

No caso dos grupos possulrem sondas internas de protecgdo, estas deverZo ser ligadas ao
sistema de comando.

O indice de protecgio sera no minimo IP68 e classe de isolamento H.

G motor devera ter dispositivo de protecgo térmica com rearme automatico. O indice de
proteccdio do motor ndo devera ser inferior a IP55 e protecgdo térmica classe F (segundo EN
60529 / IEC 529).
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; AR A ESPECIFICACAD
EQUIPAMENTOS ELECTRO 0 :
Qu NTOS MECANICOS TECNICA
5 % engidro
b GRUPO ELECTROBOMBA MULTICELULAR DE EIXO EMlos.67
HORIZONTAL A ]
A
u
3. Materiais
Revestimento ... ..c.ceeeceieiiicnnnincims Resina de epoxi, espessura minima de 150um, DIN 30877
Corpo da bomba e dos iImpulSores........en FF lamelar (cinzento} GG-25, DIN 1691
BTUDUISOT{SY 1. 1vvecvesvees e eeecseese e easeas e e s Bronze G-CuSn10
Ay 1 ST TN U PO SO Y O OO PSR SPPISTRSROP TN Aco inox AlSIE 420 (X20 Cr 13)
CaIMISE A0 VEID e veeeerrisseemteee s i reres e iebtvrsa s s ssr ey e e Aco inox AISI 431 (X20 Cr Ni 17 2)
Andis de desgaste ... Aco inox AlS! 316 (X6 Cr Ni Mo 17 12 2)
LY Y TSSO OO U OO OO PSP TRPISRTSSPPIRPIT PRI PIPLLOD FPM (VITON)
[t STy ot SRR U TR T T TR T U U T PO PSR USSP TS IS PRI PPTP R L PISTTRE Aco inoxidavel A2

Os materiais apresentados devem ser eniendidos como 0s minimos satisfatorios.
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS

CENTRAL HIDROPRESSORA

i1

1.2,

1.3,

1.4.

1.5,

Especificacao de fornecimento

No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagcio EM-02.01.

As centrais serfo fornecidas para instalagdo nos locais indicados nas Pegas Desenhadas do
Projecto e quantificadas na Lista de Pregos.

As condictes de funcionamento e as principais caracteristicas do(s) grupo{s) electrobomba seréa
as indicadas nas Pecas do Projecto.

As centrais hidropressoras serdo fornecidas, prontas a funcionar, para ligagéo &s tubagens
comuns, com todo o equipamento individual necessario ao seu correcto e integral funcionamento,
designadamente:

.1.  Grupos electrobomba (incluindo variadores de velocidade quando nada de contrario &

indicado};
Reservatério hidropneumatico,

Instrumentacao;

Juntas flexiveis;

Tubagens individuais e comuns,

2
.3
.4 Valvulas de seccionamento e retengao;
5
B
7

Quadro eléctrico de comando e protecgéo

Os cabos eléctricos e os trabalhos afectos & execugdo das ligagbes enire O quadro eléctrico-
electrobombas e o quadro eléctrico-instrumentagéo dever&o estar inclufdas no fornecimento &

montagem da central hidropressora.

2. Prescrigfes técnicas gerais

2.1,

2.2
2.3,

2.4,

2.5

O fornecedor do equipamento procedera a uma verificagao do dimensionamento, para garantia de
que as caracteristicas do equipamento proposto séo adequadas as condigdes de instalagéo e as
condicdes de servigo indicadas no projecto.

A central devera ser totalmente automatica, respeitando as indicages do projecto.

As bombas serdo de eixo vertical multicelulares, do tipo centrifugo. Os grupos a instalar devero
apresentar as caracteristicas principais indicadas na memaoria descritiva do projecto.

Os componentes principais das bombas serdo em ago inoxidavel. © empanque serd do tipo
mecanico auto-ajustavel, chumaceiras auto-lubrificadas pela 4gua bombeada. A ligagéo motor-
bomba sera do tipo acoplamento directo.

Os motores eléctricos serdio do tipo hermético, arrefecidos por turbina, com dimensfes de acordo
com as normas |EC & DIN, classe de isolamento F, classe de protecc&o IP 44 ou superior, tenséo

3x380 V, 50 Hz.
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EQUIPAMENTO IC TECNIGA

1idre

CENTRAL HIDROPRESSORA EM-10.01

/

Todos os motores serio protegidos com dispositivas adequados para evitar o sau funcionamento
em condigbes de instabilidade que ocasionem um nlimero de arranques e paragens superiores ao
que o equipamento permite, em boas condicoes de seguranga e de longevidade.

O reservatorio hidropneumatico de mermbrana, adequado para agua potavel {maximo 70°C), sera
de ar pré-comprimido, cilindrico, de execucao vertical, em chapa de aco galvanizada, devidamente
preparada e pintada, obedecendo a legislagao em vigor de recipientes sob presséo.

A construcao destes depdsitos deve cumprir as exigéncias das normas CE para depositos sob

pressdo: 97/23/EG. A sua montagem sera fora da base de assentamento.

O reservatdrio serad equipado com manometro de ¢ 2 80 mm, para visualizaggo da presséo de
funcionamento & pressostatos para comando dos grupos.
2.10. O conjunto de tubagens e acessorios compreendera:

2.10.1. a tubagem de aspirag8o comum dos grupos com valvula de corte geral, derivaghes para as
bombas equipadas com junta de desmontagem e valvula de seccionamento, para cada uma

das bombas,

2.10.2. a tubagem de compressdo individual dos grupos com valvula de retengédo e de
seccionamento e compresséc comum dos grupos, com valvula de corte geral.

2.11. As tubagens serao em ferro galvanizado, com acessorios também galvanizados.

5 12. As valvulas de seccionamento serdo de macho esférico, em bronze, roscadas, com didmetro igual
ao das tubagens em gue se inserem.

2.13. As valvulas de retengo serdio de batente ou de esfera, em bronze, roscadas, com didmetro igual
ao das tubagens em gque se inserem.

2 14. A base de assentamento do conjunto devera ser em perfilado ou chapa metalica quinada,
protegida contra a Corrosao por galvanizagfio, apés construgao, fixada ao pavimento por
chumbadouros e porcas, com juntas de amortecimenta de vibragdes.

3. Prescrigdes técnicas gerais do guadro eléctrico

3.1. O quadro eléctrico seré constituldo em caixa metalica com acabamento em primario anticorrasiva
e pintura electrostética, ou solugdo equivalente com protecgac IP54 no minimo,

3.1.1. Circuito de poténcia: 3F / 400V / 50Hz
3.1.2. Circuito de sinalizagao: 24V
4. Prescrigdes téchicas gerais do automato

41. A central hidropressora sera comandada por autdmato assegurando-se as seguintes
funcionalidades:

411, Pressio constante através da gestdo entre variagdo da velocidade das electrabombas
auxiliares e o arranque das electrobombas principais (através de contactores), conforme a
carga, horario estabelecido ou eventuais avarias;

412, Arranque alternado das bombas para promover igual desgaste nos grupos;
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A ESPECIFICACAD
' EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS TECNICA
ngidro
ESTACAO ELEVATORIA COMPACTA EM-1

1.3

1.4,

1.5,

2.1

2.2

2.3.
24,
2.5.
2.6,
2.7.
2.8

U

No que diz respeito as especificagées de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagéo EM-02.01.

Especificagao de fornecimento

Serao fornecidas as estagbes elevatdrias compactas para instalagdo nos locais indicados nas
Pegas Desenhadas do Projecto e guantificadas na Lista de Pregos.

As condicbes de funcionamento e as principais caracteristicas do(s) grupe(s) electrobomba seréao
as indicadas nas Pegas do Projecto.

As estacoes elevatorias serdo fornecidas, prontas a funcionar, com todo o equipamento individual
necessario ao seu correcto e integrat funcionamento, incluindo, nomeadamente, tanque; tampa de
acesso; anéis de ajustamento (quantos forem necessérios); grupo(s) electrobomba; sistema de
auto-acoplamento; correntes de suspens&o; tubagem de compresséo, ventilagéo e passagem dos
cabos eléctricos; valvula(s) de seccionamento e reteng&o; cabos eléctricos de alimentagéo e
transmissao de sinais; interruptores de nivel e quadro eléctrico.

Os grupos deverdo ser fornecidos com chapas de identificacdo com a inscrigdo dos seguintes
dados: Construtor: Modelo; Numero de fabrico; Velocidade de rotagéo; Poténcia nominal; Tensao
nominal; Corrente nominal; Frequéncia e nimero de fases; Feso.

Frescrigbes técnicas gerais

As unidades serdo pré-fabricadas e concebidas para armazenamento e trasfega de aguas sujas,
residuais ou pluviais provenientes de instalagtes domésticas ou comerciais.

As unidades ser&o proprias para serem instaladas abaixo do nivel fredtico em conformidade com a
Norma DIN 1986.

O tanque serd em material termoplastico (PEAD) ou em poliester reforgado a fibra de vidro.
As correntes de elevagao das bombas seréo em ago inox.

A tampa de acesso sera da classe A (trafego pedonal).

A tubagem interna sera em ferro fundido ductil, ago galvanizado, ago inox ou termoplastice.
A entrada do efluente devera ser, no minimo, DN150.

A instalagdo devera ser de acordo com as recemendacdes do fabricante.

3. Prescrigbes técnicas gerais do grupo electrobomba

3.1

3.2.
3.3.

3.4,

Os grupos serdo do tipo totaimente submersivel, para montagem directa no intericr do pogo de
bombagem.

A bomba propriamente dita e o motor eléctrico formam um conjunto monobloce.

O grupo devera ser monobloco submersivel, com o corpo equipado de flange e sistema de aufo-
acoplamento de modo a garantir a estanquidade e 0 seu auto posicionamento.

Os grupos destinam-se a bombagem de aguas residuais gradadas, contendo detritos, areias e
materiais susceptiveis de formarem trangas, pelc gue deverfo ser equipados com impulsores do
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; ESPECIFICAGAO

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS CECNIGA

engidro :
ESTACAO ELEVATORIA COMPACTA EM-10.04 n

tipo indicado no projecto {"canal aberto” ou “vortex"), ou outros adequados. No minimo, de\Jdréo
permitir a passagem de sélidos com diametro de 50 mm.

O grupo devera permitir um minimo de 20 arrangques por hora, nas condigbes de funcionamento
previstas.

No caso dos grupos possuirem sondas internas de protecg8o, estas deverdo ser ligadas ao
sistema de comando.

O indice de protecgéo do COTPO sera no minimo P68 e classe de isolamento H.

O indice de protecgiio do motor ndo deveréd ser inferior a IPBS e protecgdo térmica classe F

(segundo EN 60528 / IEC 529). O motor devera ter dispositivo de protecgao térmica com rearme
automatico.

3.8. O corpo da bombaeo impulsor deverao ser em ferro fundido grafite laminar GG 20 de acordo com
a norma DIN 1681

3 10. O veio da bomba, devera ser em ago inoxidave! AISI 316.
3.11. Os parafusos € porcas deverio ser em ago inox A2 {AISL).

Prescrigtes técnicas gerais do quadro eléctrico

4.1. Quadro eléctrico préprio para montagem no exterior, &m material metélico ou pléstico com {ndice
de protecgao P54 ou superior, com porta & fechadura tendo instalado © equipamento necessario
ao comando e protecgio do(s) grupa(s) electrobomba.

4.2. O quadro devera permitir dois modos de operaggo: manual e automatico.

4.3. No funcionamento automatico deverdo existir no minimo as seguintes fungoes:

4.3.1. As bombas deverfic arrancar e parar de acordo com a informagéo dos interruptores de
nivel,

4.3.2. O comando devera permitir a alternancia entre as electrobombas;

(

4.3.3. O comando devera permitir 0 funcionamento em paralelo das electrobombas para caudais
de pico;

4.3.4. No caso de avaria da primeira electrobomba devera arrancar automaticamente a
alectrobomba em repouso.
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS

y ( "
engidrol I DE AUTOMATICA DE PREPARACAO DE
POLIELECTROLITO

specificagao de fornecimento

4. No que diz respeito as especificagbes gerais de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagdo EM-02.07.

2. Caonsidera-se inctuido neste fornecimento o quadro eléctrico, a instrumentagao de comando, além
do sistema de admisséo de agua composto por electrovéivula, indicador de caudal, valvula
redutora de press&o, valvula de reguiagio e detector de presséo.

Prescricdes técnicas gerais

‘2.1, A unidade de preparagao da solugao de polielectrolito devera ser constitulda por alimentag&o de
polimero em pd ou em emulsgo, reservatério, electroagitadores, dispositivos de controlo e guadro
de comando, de forma integrada e em bloco gnico, permitinde a preparagao continua e
automatica.

25, As unidades deverao ser compactas, de forma a minimizar o espago ocupado em termos de
implantag&o, maximizando solugdes em altura.

23 Aunidade de preparagao sera construida em inox AlSI 304L ou PVC reforgado em poliéster.

2 4. Existira uma alimentagao de polimero afravées de uma tremanha em inoX. O polimero podera ser
em pb ou emulséo, sendo doseado por parafuso de velocidade varidvel ou bomba doseadora
conforme a situagao aplicavel.

2.5. Quando aplicavel, a tremonha, na sua secgéo de saida, devera ser equipada com uma resisténcia
termostatica desumidificadora e um dispersor de po que garanta uma dilvigao eficaz.

26. O reservatorio devera ser dividido em trés células, uma para diluig&o do polielectréiito, a segunda
para maturagao e @ terceira para alimentagao da bomba doseadora.

2.7 A Uitima célula (doseadora) devera ser equipada com tubuladura flangeada para figagao & bomba
doseadora.

28 As células do reservatorio deverdo ser devidamente reforgadas, nomeadamente para suporte dos
electroagitadores e, cada uma, equipada com uma valvula de descarga de fundo e uma tampa de

visita.

29, Os electroagitadores serdao constitufdos por motoredutores de engrenagens paralelas, veios €
hélice de materiais adequados a0 ambiente envolvente e as solicitages mecanicas do agitador.

2 10. Os componentes imersos dos agitadores (veios € hélice) seréo fabricados em AIS| 316 ou
AlS! 316L.

2 11. A unidade devera ter um sistema de controlo automatico que desencadeie a descarga de polimero

e de agua de dissolugao de acordo com 08 niveis no depésito doseador de polielectrolito,
assegurando a emissao dos sinais de alarme em caso de falhas de funclonamento.

2.12. O quadro eléctrico devera ter disponivel todos 08 comutadores necessarios aoc comando do
equipamento todas as indicagbes e sinalizagbes correspondentes.
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ESPECIFICAGAD

EQUIFPAMENTOS ELECTROMECANICOS TECNICA

engidra

VENTILADOR CENTRIFUGO DE PAREDE P<0,3kW EM-18,02

v
ventiladores a instalar deverao apresentar as caracteristicas principais indicadas na meméria descritiva
projecto,

ventiladores sao de pequena dimensao tipo circulares "in-ine” e servem para insuflagdo ou exaustio de
uzidos caudais de ar, geraimente instalados em camaras de reduzida dimensao.

verdo ter capacidade de trabalhar em continuo em ambientes hamidos,
tor monofasico, com alimentagdo a 230V AC, 50 Hz.

Y indice de proteccédo ndo devera ser inferior a 1P44.
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EQUIPAMENTOS ELECTROMEGCANICOS ESPECIFICAGAO
TECNICA
63 engidro
VENTILADOR HELICOIDAL DE PAREDE EM-18. /

1.1.

1.2,

1.3,

2.1.

2.2,

2.3.
24.
2.5.
2.8,
2.7

2.8

2.9,
2.10.

2.11.

2.12.

Especificagdc de fornecimento

No que diz respeito as especificagbes gerais de fornecimento deste eguipamento consultar a
especificagdo EM-02.01.

Devera ser fornecido, pronto a funcionar, com todo o equipamento individual necessério ao seu

correcto e integral funcionamento.

O ventilador devera ser fornecido com a respectiva curva caracteristica e com chapa de
identificagdo com a inscrigdo dos seguintes dados: Construtor; Modelo: Numero de fabrico e

caracteristicas eiéctricas.

Prescrigdes técnicas gerais

Os ventiladores a instalar deveréio apresentar condicdes de funcionamento conforme as
caracteristicas principais (caudal, presséo diferencial; velocidade de rotagdo) indicadas nas pegas
do projecto.

O dimensionamento do ventilador devera ser confirmado pelo respectivo fornecedor, tendo em
conta as condigbes de servige e de instalagio indicadas no projecto.

Os locais de instalagéo serdo conforme a indicagéo nas pecas do projecto.

O ventilador sera de tipo helicoidal (axial) de hélice de baixo nivel de rufdo e alto rendimento.
A hélice sera directamente acoplada ao veio do motor eléctrico.

A totalidade do canjunto devera ser protegido contra a corroséo.

A hélice ser fabricada em aluminio cu em matéria termoplastica equilibrada dinamicamente (ISO
1540).

Quando mencionado na memoria descritva do projecto, devera permitir a regulagio de
velocidade.

Ter&o, obrigatoriaments, dispositivos de protec¢ao (grelhas) na aspiragéo e descarga.

Quando expostos & intempérie, os ventiladores ser&o munidos de persianas de sobrepressdo
constitufdas em material termopléstico (estabilizado contra raios UV) ou em aluminio.

A protecgiio do motor eléctrico ndo devera ser inferior a IP55 e protecgho térmica classe F
(segundo EN 60528 / IEC 529).

O motor devera satisfazer as normas internacionais de quatidade definidas na Publicagéo 34-1 da
CEl - Recomendacdes para as Maquinas Eléctricas Rotativas,

- Versgo o1
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TECNICA
{§ engidro
VENTILADOR HELICOIDAL TUBULAR /ﬁf-m.o
4

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICACAD

oy

1.1.

1.2,

1.3.

2.1

22

2.5,

Especificagio de fornecimento

2.3

24

2.6.

E
.

No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento consuitar a
especificagdc EM-02.01.

Deverd ser fornecido, pronto a funcionar, com todo o eguipamento individual fecessario ao seu
correcto e integral funcionamento, nomeadamente, suportes, defesas em rede metélica e
acoplamentos elastico & conduta,

O ventilador devera ser fornecido com a respectiva curva caracterfstica e a indicagdo dos
seguintes dados: Construtor; Modelo: NUumero de fabrico; Peso e caracteristicas eléctricas.

Prescrigbes Geraig

As caracter(sticas principais {caudal; pressgo diferencial; velocidade de rotacéo) s8o as indicadas
no projecto.

O ventilador & helicoidal & concebido para ser montado em conduta, tanto nos extremas como
intercaiados,

O conjunto hélice / motor estd montado no interior de uma virola de ago por meio de um suporte
tubular,

A totalidade do conjunto devera ter protecgao anti-corrosiva adequado ao ambiente onde se
insere.

Os acoplamentos regem-se pela norma ISSO 6580,

As hélices serdo fabricadas em aluminio ou em material termoplastico e equilibradas
dinamicamente segundo a norma ISO 1940.

Versao 02
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" ESPECIFICACAOD
EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS TECNICA
. :
(Yenoidre A VULAS DE SECCIONAMENTO DO TIPO CUNHA| . .
ELASTICA (AGUA DE ABASTECIMENTO) n” y
1. Especificagao de fornecimento )/V\/
1.1,

No que diz respeito as especificagdes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagdo EM-02.01.

2. Prescrigbes técnicas gerais

2.1, Os didmetros nominais e pressdes nominals est&o indicados na memaria descritiva au pegas
desenhadas do projecto.

2.2. As valvulas deverdo ser fabricadas em empresas com Sistema da Garantia da Qualidade

certificado segundo as Normas 1SO 9001/EN 25001 e garantidas, contra defeitos de fabrico.

2.3. As vélvulas serdo do tipo cunha, totalmente sobremoidada e vulcanizada, de passagem integral e

camara lisa, revestidas no Interior e exterior a resina de epoxi, sendo o fecho no sentido directo.

2.4. Deverdo ter em lugar de destaque uma chapa de identificag&o contendo indicagdo dos seguintes
dados; Fabricante; Namero de fabrico; Diametro nominal; Press&o nominal; Massa em vazio; Data
de construcao.

3. Materiais
COrPOo @ T8MPE ...t FF nodular GGG-50, DIN 1693
FUSO Lottt ettt s e ee e ee oo Ago inoxidavet X 20 Cr 13
Cunha’

........................................................................................... FF nodular GGG-50, DIN 1693
...................................................................... Agoinox. A2 (X 5 Cr Ni 18 9)

(1) fotalmente sobremaldada e vulcanizada, ne nterior e exterlor, cam elastémera EFDM.
(2} totaimente lsclados do exterior por selagem com siticone derretido.

- 4, Proteccio anticorrosiva

4.1. Revestimento do corpo e da tampa: Resina de epoxi, aplicado electrostaticamente, no interior e
exterior, com espessura minima de 150 pm, DIN 30677, por forma a conferir & valvula total

G resisténcia a0 desgaste ao uso e & corrosfio e impedir a aderéncia de calcarios e outras
T incrustagtes.

5. Normalizagao

ENSZIOS .o et

crineeene S€rie EN 1074, 1ISO 5208
CONSITUGAD ..ottt e et e ettt EN 1171, 180 7258
5.1. Ligagbes flangeadas
DIMBNSORS. .....eiiiiii ittt e et EN 558, ISQ 5752
Flanges

............................................................................................ EN 1092-2, ISO 7005-2

% 5.2. Ligagdes por emboquilhamento a tubagens de material plastico

% Ensaios @ DIMEeNSOES..........ooiiiiiiii oo EN 12842

B N

%m

:%;*C 135 Bonamirs s : S R T
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICAGAD
g TECNICA
n ra .
(yenoi VALVULAS DE SECCIONAMENTO DO TIPO CUNHA| _. ..
ELASTICA (AGUAS RESIDUAIS) - -72

Especificacéo de fornecimento

1.1. No que diz respeito as especificagées de fornecimento deste equipamento\ consultar a
especificagdo EM-02.01.

Prescri¢bes técnicas gerais

2.1. As valvulas dever&o ser fabricadas em empresas com Sistema da Garantia da Qualidade
cerfificado segundo as Normas SO 9001/EN 29001 e garantidas, contra defeitos de fabrico.

22, As valvuias de cunha elastica seréo totalmente sobremoldada e vulcanizada, no interior e exterior,
com elasiémero EPDM, de passagem integral & camara lisa, revestidas no interior a esmalte e no
exterior a resina de epoxi, sendo o fecho no sentido directo,

2.3. Dever&o ter em lugar de destague uma chapa de identificagso contendo indicagio dos seguintes
dados: Fabricante; Numero de fabrico; Diametro nominal; Press&o nominal; Massa em vazio; Data

de construgao.

Materiais
COMPO € LBMPE .o eveeo e eeeeereeesereesreseseeereessessssee st ssesene . FF nodular GGG-50, DIN 1693
FHIBO Lottt et et eet e ettt e etteerseer b aorttoreeen s e eenreesnseantesesaseeetraeraeesres Acoinox. AISI 316 L
CUNNE" .ot eb et e es e FF nodular GGG-50, DIN 1693
Parafusos da tampa ® ..ot Aga inox. A2 (X 5 Cr Ni 18 9)

{1) totalmente sobremoldada e vulcanizada, no interior & extesior, com elastémero EPDM.
{2} tolaimente isolados do exterior por selagem com silicone derretido.

4. Protecgao anticorrosiva

4.1, Revestimento do corpo e da tampa: Esmalte no interior, com espessura minima de 150um, DIN
51031 e DIN 51032, e resina de epoxi no exterior, aplicada electrostaticamente, com espessura
minima de 150um, DIN 30677, por forma a conferir & valvuia total resisténcia ao desgaste ao uso e
& corros&o quimica e impedir a aderéncia de calcarios e outras incrustagdes.

5. Normalizagéo

CONSIMUGAO oo e e e e e a0 ISQ 7259
DMIBMSOES. ... et ettt et e ab et s ee bt e et en s te e asene s bt eeentarean ISO 5752
=T gl 1= OO SO N ISO 7005-2
ENSBIOS . ..ot a ettt e et e e s er e eaa et b e e r et s IS0 5208
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(Yengidr oA VULAS  DE  SECCIONAMENTO DO TIPO

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICACAO
TECNICA

BORBOLETA EM-22.07

1.4.

1.8.

2.2,

1.2.

1.3.

2.1

Prescri¢des técnicas gerais (IW ?/

1.1

O diamefro nominal, pressdo maxima de servigo e classe de presséo, serdo de acordo com as
definigbes do projecto.

As valvulas deverfo ser fabricadas em empresa com Sistema da Garantia da Qualidade
certificado segundo as Normas iSO 9001/EN 29001 e garantidas contra defeitos de fabrico.

As valvulas terdo um obturador do tipo borboleta.

Deveréo ter em lugar de destaque s identificagfo do Fabricante; Diametro nominal; Pressao
maxima de servico e Pesc.

Deveréo ser proprias para aplicagdes de escoamento bidireccional e suportar a pressdo maxima
de servigo em ambos os sentidos.

Matariais

As especificagBes que de seguida se indicam sfo apresentadas a tltulo indicativo @ em caso
algum poderéo ser propostas vélvulas com constituintes de qualidade inferior.

POttt et et a ket b et e E s e nt e r eae e rentarretesn EN-GJS-400 (EN1563)
Revestimento exterior do COMPO ... e vaes sreesee e Epoxi e2150um
VIO L ri et rese e e s e v inox 431 1 X17CrNi16-2 (EN10088)
Disco ObtUrador.......cccovvverer e inox AISI 431ou FFd EN-G.US-400 (EN1563)
JURLBISEAR ... e Elastbmero EPDM ou NBR

Os materiais e revestimentos deverio ser certificados para contacto com agua potavel,

3. Normalizagao

Dimensdes: ISO 5752 curta (DIN 3202-F16)
Flange e furagdo: 1SO 7005-2 (DIN 25601)

' 4. Ensaios hidraulicos

Vedaglo do obtUratdor. ... e e e 1,1 x PN
Resistencia do OBIUMALO! ..o i e e e e 1,1 x PN
100 ¢ o« J O T TR TP T TS ST ROPR OSSOSO 1,5 x PN
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- ESPECIFICACAQ
EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS TECNIOA
engidro
VALVULA DE BORBOLETA (AGUA RESIDUAL) EM-22.08
/]

INTRODUGAO

Qs diameiros nominais e pressOes nominais estio indicados na memoria descritiva ou pecas desenhadas
projecto,

As valvulas deveréio ser fabricadas em empresas com Sisterna da Garantia da Qualidade certificado
gundo as Normas 1ISO S001/EN 29001 ¢ garantidas, confra defeitos de fabrico.

Valvulas de borboleta concéntrica, sendo a junta/sede totaimente vulcanizada ao corpo, de forma a evitar a

corrosdo, a deformagéo e consequente enrugamento e danificagéo desta, durante a manobra de fecho e
abertura.

Dever&o ter em lugar de destaque uma chapa de identificagdo com espacos reservados com indicacéo dos
seguintes dados: Fabricante; Numero de fabrico; Diametro nominal; Press&o nominal; Massa em vazio, Data

As especificagdes que de seguida se indicam sdo apresentadas a titulo indicativo e em caso algum poderéo
ser propostas valvulas de constituintes de gqualidade inferior,

Corpo: Ferro fundido nodular { dictil ) GGG-40 DIN 1693,
Revestimento exterior do corpo: Resina de epoxi com espessura minima de 150pm.
Velo, eixo e cavitha cénica: Em ago inox “duplex” DIN 1.4462.

- Vedagéo do veio: Dois anéis téricos de EPDM em casquilho de bronze RG 10, para DN s 350. Um anel

 torico de EPDM em casquitho flangeado de bronze RG 10 fixo por parafusos de ago 8.8 galvanizados, para
DN 2 400.

Vedagéo do eixo: Tampao de ago 8.8 galvanizado e uma anilha de vedagio em cobre, para DN s 350.
Casquilho axial e anilha de aluminio-bronze, um anel térico de EPDM, tampa e parafusos de aco 8.8
“galvanizados, para DN 2 400.

Chumaceiras auto lubrificantes: Ago / bronze impregnado e revestido a PTFE.

Disco obturador: Ago inox. “duplex”, DIN 1.4462, forjado de forma plana, para DN < 600 e "duplex” DIN
1.4517 fundido ou construgso soldada, de forma esférica, para 600 < DN = 1400.

Juntaf/Sede: Borracha sintética EPDM ou NBR, totalmente vulcanizada ao corpo.

NORMALIZAGAO

Dimensdes: IS0 5752,
Flange e furag@o: ISO 7005.

“ENSAIOS

Ensaio hidraulico:

T —E———————— S e
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICAGAO
TECNICA
gidro
VALVULA DE BORBOLETA (AGUA RESIDUAL) EM-22.08
‘
Vedacgao do obturador: 1,1 x PN
Resisténcia do obturador: 1,1 x PN
Corpo: 1,5 x PN

onamenta: 3 x Abrir / Fechar
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS

{%engidm

VALVULA DE MACHO ESFERICO

ESPECIFICAGAO
TECNICA

EM-22.09

Especificacao de fornecimento
especificagdo EM-02.01.

Prescricdes técnicas gerais

do drgdo de mancbra.

4. Normalizagéo

1.1. No que diz respeito as especificagdes de fornecimento deste equipamento | consultar a

2.1. Serdo instaladas valvulas de macho esférico no circuito de agua com dimetros até DN75.

2.2. O obturador da valvula & esférico, passagem integral e ¢ rigidamente ligado ao veio de actuagéo

Materiais
COMPO: ettt et r et eea s e en e Ago inox (DIN 1.4408)
: ESIBra. L e .--AGO inox AlSI 316 (DIN 1.4401)
Vedaglo: et e e st e et e s PTFE

FIaNge @ fUraga0: ..o.vvviive oot eseer e Crrrrer et ISO 7005
ROSC&; ..o et e e et e BSP (rosca universal)

lausulas Especiais. Especificagbes Técnicas
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' ESPECIF!CACAO
EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS TECNICA
3engidr0
VALVULA DE GLOBO Em-zzﬁo /

1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4

2.5.
2.6,

4.1.

Especificagéo de fornecimento

U

No que diz respeito as especificagdes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagdo EM-02.01.

Devergo ter em lugar de destague uma chapa de identificagéo contendo indicagéo dos seguintes

dados: Fabricante; Nimero de fabrico; Diametro nominal; Press&o nominal; Massa em vazio; Data

tde construcao.

Prescrigbes técnicas gerais

Os diametros nominais e pressbes nominais estdo indicados na memdria descritiva ou pegas

desenhadas do projecto.

As vélvulas deverdo ser fabricadas em empresas com Sistema da Garantia da Qualidade
certificado segundo as Normas 1SO 9001/EN 28001 e garantidas, conira defeitos de fabrico.

As valvulas serdo constituidas por um corpo, ao qual estd ligada, por meio de uma unido

aparafusada, uma cabega onde trabatha o fuso que acciona o obturador.

O fecho das valvulas devera ser no sentido directo {horario), devendo este, nos casos em gue o

comando das valvulas for manual, estar indicado no volante,
As valvulas serao flangeadas.

O obturador devera ter uma lei de fecho compativel com a definigao hidrautica do sistema,

3. Materiais

Os materiais apresentados devem ser entendidos como os minimos satisfatérios.

Corpo 8 fAMPA . ..t e FF lamelar (cinzento) GG-25, DIN 1691
GlODO -t et AGo inox AIS] 420 (%20 Cr 13)
FUSOD oot se e et e as et s b e s et s renntesesbans Ago inox AlSI 420 (X20 Cr 13)
CaSGUINOS .ot sre et s st aerte e st aat s e terabe s e earseant e enesnsreeareesreeraresres Bronze G-CuSn10
WBHBNIBS .ottt e e e b a e sn s et et e b e b e b Elastémero
PArafUSOS......oi i e e b e Ago inoxidave! A2

4. Protecgao anticorrosiva

Revestimento do corpo e da tampa: Resina de epéxica, aplicado electrostaticamente, no interior e
exterior, com espessura minima de 150 pm, DIN 30677, por forma a conferir & valvula total
resisténcia ao desgaste ao uso e & corros@o e impedir a aderéncia de calcarios e outras

incrustagbes.

5. Normalizacao

ENSaios .o et Série EN 1074, 1S0O 5208
CONSIIUGED .cvviev ettt et e ettt e ee ettt EN 1171, ISO 7259
D IBIISOBS . ot et iater et rre s e e e e et e et e e et e e e e e, EN 558, 1SO 5752
FIANGES .ot vee ettt ettt EN 1092-2, 180 7005-2

Versdio 01
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICACAO
TECNICA

;{3ex1gidro

VALVULA DE RETENCAO DE BOLA EM-22.18

h
74

1.1. No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificacdo EM-02.01.

1. Especificagao de fornecimento

2. Prescricbes técnicas gerais

2.1, Os digmetros pominais e pressdes nominais estdo indicados na memdria descritiva ou pecas
desenhadas do projecto.

2.2. As valvulas deverfo ser fabricadas em empresas com Sistema da Garantia da Qualidade
certificado segundo as Normas 1SO 9001/EN 29001 e garantidas, contra defeitos de fabrico.

2.3. Deveréo ter em iugar de destaque a identificagdo dos seguintes dados: Fabricante; Diametro
nominal; Press&o nominal.

3. Materiais

Corpl..ccvenvccennnn. B OO SO OO P ST O PT PO PRSI FFd GGGA40, DIN 1693
Obturador ... e Esfera em FFc ou Aluminio, sobremoldada a NBR
Y 1T 1o S U Epoxi no interior e exterior
Junfa da tampa.. ..o e PP TP PO R UTURUR EPDM
Parafusos e tampa ..., eteeretab st raeaans L veanbe e en . Ago inoxidavel A2

4. Normalizagéo

=T oy Tor= o= T OO ST S O OOV VU USPORRUSSRRUTOt DT DIN 3230
DISEANCIA BN TA0ES ..ottt s s ane s veeeerears DIN 3202-F6
Flange e furagéo ............ ettt s veerens Frbeeetaeaerteereseneerrererees rrrearrarens 180 7005-2
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ESPECIFICACAO

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS :
@ . M c TECNICA

VALVULAS MURAL EM-22.30

1.1.

Especificagdo de fornecimento

No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento coheultar a
especificagdo EM-02.01,

2. Prescrigdes técnicas gerais

2.1. As dimensdes das vélvulas s&o as indicadas na meméria descritiva ou pecas desenhadas do
projecto.

2.2. Quando n&o constar do Caderno de Encargos nenhuma disposicdo sobre as formas das
comportas estas e as respectivas dimensdes serdo fixadas pelos concorrentes tendo em conta os
locais onde serdo instaladas.

2.3. Quando nao estiverem indicadas as cargas isso querera significar que a sua obten¢éo é imediata
a partir da simples analise dos desenhos do projecto.

2.4, As valvulas de mural deverdo ser estanques em ambos os sentidos, com carga a montante ou a
jusante.

2.5, Quando os atravancamentos o permitirem, serio da versdo com fuso ascendente, reduzindo o
desgaste da porca e do velo por ndo estarsm em contacto com o fluido.

28. Deverdo ter em lugar de destaque uma chapa de identificagso com espagos reservados com
indicagio dos seguintes dados: Fabricante; Numero de fabrico; Diametro nominal ou secgéo;
Massa; Data de construgao.

2.7. As comportas deveréo ser sujeitas na fabrica a um controle mecanico e a um ensaio de carga,
com comporta fechada. Durante esse ensaio devera verificar-se completa estanqueidade.

3. Materiais

3.1, As especificagtes que de seguida se indicam, s4o apresentadas a titulo indicativo e em caso

algum poder&o ser propostas valvulas de constituintes de gualidade inferior.
% : COrpo € obtUrador: ... e PEAD ou Ago Inox AlSI 318
Quadro; guias; barras de reforgo € veio:........ frtree et ieieraaees e Aco Inox AlSI 318
FIXEEOS: .ot Buchas quimicas e pernos em ago inox.
Haste de manobra (quUando existente): .......c.oocoeveeevereererren oo Ago inox AISE 316
. Clausulas Espec-ais. Especificagaes Técnicas ' o ' Pég. 1/1
* Versdo 01




EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS
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VALVULA DE MARE DO TIPO “BICO DE PATO”

ESPECIFICAGAO
TECNICA

Eii-22.40
A

1. Prescricbes técnicas gerais

inox de qualidade AlS! 304 ou superior.

(interior e exterior).

dos raios UV,

superior a pressao do liquido no interior da mesma.

do efluente.

W

1.1, As diametro interior da valvula devera ajustar-se ao diametro exterior da tubagem onde se insere.

1.2, A ligagBo valvula / tubagem realizar-se-a através de abragadeira(s), parafusos e porcas em ago
1.3. A vélvula sera totalmente construida em elastomero adequado ao tipo de fluido em contacto
1.4. Quando exposta ao sol, o corpo da valvula (elastémero) devera ter protecgéo adequada & acgéo
1.5. Avalvula vera ser 100% estanque quando a press&o do fluido na superficie exterior da vaivula for

1.6, A forma construtiva da valvula devera garantir uma perda de carga minima quando da descarga

Clausutas Especials. Especificagbes Técnicas
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICACAD
TECNICA

€§ engidro
ACTUADORES ELECTRICOS DE VALVULAS EM-24.01

1. Especificacgo de fornecimento W ?/

1.1. No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagdo EM-02.01.

2. Prescricbes técnicas gerais

2.1. O actuador devera ser do tipo de adaptacéo por flange ao corpo da véalvula. O redutor devers ser
do tipo de parafuso sem-fim montado em caixa estanque e trabalhar em banho de éleo. O
accionamento sera realizado através dum motor eléctrico.

2.2, O actuador devera ser equipado com um volante auxiliar para actuagdo manual, com indicador
mecanico de posicia,

2.3. O actuador devera ser capaz de desenvolver um binario excedendo em 50% o bingrio requerida.
24. Aalimentag#o do actuador sera tifasica (400 V AC, 50 Hz).
2.5. Classe de isolamento P 67 {I{EC529) ou superior.
2.8. Controlo do motor efectuado através de contactores inversores,
2.7, Comando local;
Botbes de pressao: OPEN - STOP - CLOSE
Selector local: LOCAL - OFF - REMOTE
2.8. Os actuadores dever&o ser adicionalmente eguipados com:

Limitadores de binério de abertura e fecho

Interruptor térmico de protecgso do motor

Indicador de movimento

Resisténcia de aquecimento (quando aplicavel)

? ; Medig&o da posig&o do obturador (sinal de saida de 4 - 20mA)

2.9. Os sinais de controlo e as tensdes de safda serdo 24V DC.

'f;-Cléusulés Especiais. Especificacdes Técnicas Pag. 1/1
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ESPECIFICACAO

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS
TECNICA
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JUNTAS EM-26.01

W

1.1. No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento comstltar a
especificaggo EM-02.01.

1. Especificagao de fornecimento

2. PrescrigBes técnicas gerais

2.1. Deverdo ser adequadas @o tipo de tubagem onde se inserem, (material, diametro nominal e
presséao nominal) sem provocarem uma perda de carga significativa.

2.2. Os materiais das juntas deverdo ser adequados ao tipo de instalagéo e devidamente protegidos
contra a corrosso.

2.3. Devera ser utilizado como meio técnico de apoio e de referéncia o cddigo ASME, SECTION Vil -
PRESSURE VESSELS.
Junta de montagem

3.1. Nos locais indicados nas pegas desenhadas & sempre que, junto aos equipamentos, ndo haja uma
curva flangeada que permita 2 desmontagem dos mesmos, sem desmontar trogos de tubagem,
deverao ser instaladas juntas de montagem.

3.2. A junta de montagem deve ser do tipo rigido ou do tipo adaptador de flange, conforme seja ou nao
necessario resistirem a esforcos axiais.

Junta flexivel

4.1. Nos casos em que s8o previsiveis assentamentos diferenciais {por exemplo: 6rgdos de betdo),
deverdo ser instaladas juntas flexiveis nas tubagens. A junta mecanica flexivel deve permitir a
ligacéo de tubos cujos eixos s&o concorrentes.

5. Junta de dilatagdo

5.1. Devem ser instaladas juntas de dilataggo sempre que seja necessario limitar a transmissao dos
esforgos axiais (geralmente devido ao efeito da temperatura) sob pena de danificar a tubagem ou
acessarios a ela ligados. A Junta de dilatacdo deve permitir deslocamentos axiais da tubagem sem
transmisséo de esforgos nessa direcgao.

6. Junta de isoclamento

6.1. Quando os contactos bimetalicos forem susceptiveis de dar origem a fenémenos de corrosao, as
superficies em contacto deverso ser devidamente isoladas. Por esse motivo, devera existir uma
junta de acoplamento entre as duas tubagens de material diferente que permita o isolamento
eléctrico, evitando a formag#o de pares gaivanicos.

7. Normalizagdo

FIanges @ fUraCA0.......v v IS0 70605
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EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICACAO
TECNICA

id = P
(Y enaiarer e bE DILATAGAO METALICA DO TIPO “FOLE" Eu
ATIRANTADA 'iﬁ-o]"\

W

As juntas a instalar terfo dismetros nominais e pressdes nominais conforme indicado nas pecas de
projecto.

INTRODUGAO

A junta de dilatagdo metslica sera constituida por duas flanges ligadas por uma cinta flexivel, em forma de
“fole" e por tirantes de seguranga, do tipo MFA da MACOGA ou equivalente.

A junta deveré ter a capacidade de absorver os deslocamentos axiais, cujo valor minimo esta indicado na
memoria ou nas pecgas desenhadas do projecto.

Os tirantes terdo a fungao de limitar a extensao e compressao entre os valores maximos admissiveis pela
junta,

MATERIAIS

As especificagbes que de seguida se indicam s&o apresentadas a tltuio indicativq € em caso algum poderéo
ser propostas juntas de constituintes de qualidade inferior.

As flanges das juntas, em ago carbono St37.2.

O "fole” metalico devera ser em ago inoxidave! AISI321 e a camisa interior em aco inoxidavel AIS|304,

NORMALIZAGAO
Flange e furagéo: 1SO 7005.

Clausulas Especiais, Especificagbes Técnicas Pag. i1
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- JUNTA FLEXIVEL EM BORRACHA (AGUA DE
ABASTECIMENTO)

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICACAQ

TECNICA

EN}?G}M

INTRODUCAOQ

projecto,

flanges.

deslocamentos axiais, radiais e angulares.

MATERIAIS

ser propostas juntas de constituintes de gualidade inferior.
Flanges: Ago carbone zincado ou Ago inox
Reforgo interno: Corda de nylon

Elemento elastico: Butil / EPDM

NORMALIZAGAD

Flange e furagio: 1SO 7005,

(//W

As juntas a instalar terdio didmetros nominais e pressdées nominais conforme indicada nas pecas de

A junta serz do tipo “Elaflex” ou equivalente, sendo basicamente constituida por um elemento elastico entre

A junfa flexivel, flangeada, tem capacidade de atenuar vibragSes. Consoante a aplicacdo, permite

Quando mencionado no projecto, a junta serd atirantada para limitar os deslocamentos axiais.

As especificagbes que de seguida se indicam s&o apresentadas a titulo indicativo e em caso algum poderdo

Clausulas Especials. Especificagias Técnicas
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ESPECIFICACAD
TECNICA

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS

f‘? engidro
- JUNTA FLEXIVEL EM BORRACHA {(AGUA RESIDUAL) Eﬁlnzsf/s
|

INTRODUGAO \W 7@

As juntas a instalar terao didmetros nominais e pressbes nominais conforme indicado nas pegas de

projecto.

A junta sera do tipo *Elaflex” ou equivalente, sendo basicamente constituida por um elemento elastico entre
flanges.

A Junta flexivel, flangeada, tem capacidade de atenuar vibragdes. Consoante a aplicaggo, permite
deslocamentos axiais, radiais e angulares.

Quando mencionado no projecto, a junta sera atirantada para limitar os deslocamentos axiais.

MATERIAIS

As especificacbes que de seguida se indicam sfo apresentadas a tftulo indicativo e em ¢aso algum poderio
ser propostas juntas de constituintes de qualidade inferior.

Flanges: Ago carbono zincado ou Ago inox
Reforco interno; Corda de nylon

Elemento elastico; "Chloroprene”

NORMALIZACAC
Flange e furagéo: 1ISO 7005.
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1.1

2.1,

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9
2.10.

{’%engicﬁro

1. Especificacso de fornecimento

EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICACAO
TECNICA

JUNTA RIGIDA DE MONTAGEM EM-26.06

No que diz respeito as especificagdes de fornecimento deste equipamento cofsultar a
especificaciio EM-02.01.

2. Prescrigdes técnicas gerais

Nos locais indicados no Projecto e sempre que, junto aos equipamentos, nao haja uma curva
flangeada que permita a desmontagem dos mesmos, sem desmontar trogos de tubagem, deverao
ser instaladas juntas de montagem,

Deverio ser adequadas ao tipo de fubagem onde se inserem, (material, diametro nominal e
presséo nominal) sem provocarem uma perda de carga significativa,

Devera ser utilizado como meio técnico de apoio e de referéncia o codigo ASME, SECTION VI -
PRESSURE VESSELS.

Cada junta devera ser constitulda por dois elementos formados cada um por uma vircla cillndrica
com uma extremidade flangeada e a outra livre € por uma flange louca intermeédia.

A montagem, rigidez e imobilizag&o do conjunto formado pelos dois elementos e pelfa flange louca
intermédia, serso asseguradas por tirantes integralmente roscados e equipados cada um,
normalmente, com cinco (5) porcas de apertc.

No célculo das espessuras dever-se-a entrar em linha de conta com uma sobreespessura de
2 mm, para atender a corroséo e as tolerancias admissiveis na espessura da chapa destinada a
construgio.

As flanges de ligag&o deverso ter valores do seu diametro exterior, didmetro de furacso, nimero
de furos e respectivos diametros de acordo com a norma ISO 7005, dentro da classe de pressao
normalizada de valor imediatamente superior ao da pressio maxima de Servico.

Os pernos deverzo ser em ago 8.8 de acordo com a norma DIN 267, folha 3.
As porcas deverao ser de ago classe 8 de acordo com a norma DIN 267, folha 4.

O anel de vedagso devera ser em borracha sintética com uma dureza SHORE tipo A com um valor
65+ 5.

l4usulas Especiais. Especificagdes Tacnicas -

Pag. 1/1




EQUIPAMENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICAGAC
) TECNICA
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JUNTAS DE DILATACAO TELESCOPICAS Em-ﬁg%
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Devem ser instaladas juntas de dilatag&o sempre que seja necessario limitar a transmissé&o dos esforcos
axiais (geralmente devido ao efeito da temperatura)} sob pena de danificar a tubagem ou acessérios a ela
ligados. A Junta de dilataggo deve permitir deslocamentos axiais da tubagem sem transmiss&o de
esforcos nessa direccao.

1. Especificagées de fornecimento

Q curso total da junta de dilatacdo devera permitir a maxima variag&o do comprimento da tubagem em
qualquer um dos sentidos, a partir da posigéo central.
Dados e caracter/sficas da junta de dilatagao:
Diametro do elemento tubuiar interior {conforme identificado no ponto relative a requisifos organicos e
estruturais). DN ____ (mm);
Comprimento do trogo da conduta ndo enterrada: L= ____ (m);
Coeficiente de dilatagéo térmica do ago: o = et
Coeficiente de poisson do agoivs__
Variagdo de ternperatura: DT = .
Presséo de Servigo: PN bar,
Press&o de Ensaio (em conformidade com o especificado no ponto relativo acs ensaios); ___bar;
Variagéo maxima do comprimento da tubagem, a acomodar pela Junta: AL = - m;
Curso da junta de dilatagao (por duplicag&o da variagsio max. do comprimento da tubagem): ___ mm;

(Nota: o curso total da junta de dilatacéo devera permitir a variagdo maxima do comprimento da tubagem
estimada, em qualguer um dos sentidos, a partir da posicsio central, motivo pelo qual é necessario
duplicar esta grandeza para a especificagdo do curso total da junta de dilatacsio).

2. Requisitos organicos e estruturais

i A{s) junta(s) de dilatag&o devera(&o) ser instalada(s) no(s) focal(ais) especificamente definldo(s) nas
Pecas desenhadas do projecto, ou seja apenas em zona(s) da conduta onde forem praticamente
nulos os valores dos momentos flectores actuantes.

il. As juntas de dilataco do tipo telescopica deverde ter uma constituicao idéntica & representada no
esquema da Figura 1. Essencialmente, s&o constituidas por dois elementos tubulares rectos {por
vezes fambem designados como virola interior e virola exterior), por uma caixa contendo os
elementos de vedag&o ou vedantes (virola de fundo da caixa dos elementos de vedagéo, anel de
teflon e anel de vedacso constituldo por um conjunto de empanques) e por um sistema de aperto dos
vedantes (aro ou virola de aperto, perno e anithas de vedagao).
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JUNTAS DE DILATACAO TELESCOPICAS EM-26.07
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Figura 1 - Corte longhudinal de uma junta de dilatagio do tipo tetescdpica.

ii. Os dols elementos tubulares rectos (tubos interior e exterior) deverdo ser dotados, nas
extremidades, de flanges que permitam a ligacdo as extremidades dos tubos onde se verifica a

necessidade de instalag8o da junta de dilatagso.
iv. A caixa para montagem dos elementos de vedag2o ou vedantes e o seu funcionamento deveréo
resuitar do seguinte {ver Figura 2);

- Proximo da sua extremidade, o elemento tubuiar (ou tubo) exterior deve ser dotado de uma virola
de ago interior, solidéria com essa extremidade do tubo exterior, ou deve ser maquinado de forma
a constituir o fundo da caixa de alojamento do anel de vedacéo. A distancia desta virola Interior &
extremidade lisa do tubo exterior deve ser tal que garanta a formag&o da caixa para os elementos
de vedag#o e para o anel de guiamento, com adequada dimensdo para permitir a instalagao do
nimero de empangues necessarios, num cotrecto posicionamento para posterior aperto.

- O mesmo fubo exterior serd dotado de uma virola exterior de ago, soliddria com a sua
extremidade, com furagéo adequada para servir de sede de aplicagiio e aperto dos pernos da
caixa de vedacéa.

- Um aro de aperto que permita a aplicag@io de tensado aos empangues do anel de vedagéo,
constituldo por um aro que fecha a caixa dos referidos elementos e por uma virola exterior com
furacao adequada para servir de sede de aplicagdo e aperto dos pernos da caixa de vedagao.

- Um anel de guiamento em fteflon (que devera ser o Ultimo elemento a introduzir na caixa de
vedanies),

- Um anel de vedagéo constituido por um conjunte de empanques.

Cléusules Especiais. Especificagc:)es Técnicas B Pag. 27
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l

Yirola exterior de aperto
dos pernos

Anel de guiamento Anithas de mola
em teflon )

[

Anel de vedagdo constituido por

Aro de aperto :
um conjunto de empangues

Virola de fundo de
caixa dos vedantes

Perno

L Nome s 11§
Vo g 1A

T

/
LLL Ll ey

mw Tubo exterior

Figura 2 - Pormenor do slstema de vedagso,

v. O fundo da caixa para montagem dos elementos de vedagao (virola interior) devera ter um diametro
interior superior ac didmetro exterior do tubo interior da junta de dilatagdo, com foiga suficiente e
adequada em relaglo & espessura dos elementos de vedac&o na sua dimens&o inicial (antes de se
iniciar o seu aperto), para garantir que a virola interior ndo entra em contacto com a superficie exterior
do tubo interior. Esta folga devera ser convenientemenie definida pelo fabricante da junta de
| dilatagso.

| vi. O elemento tubuiar recto interior serve de sede para aperto dos elementos de vedag#o, pelo gue
devera ser fabricado em ago Inox com a superficie exterior polida para reduzir o atrito dos empangues
de vedagdo ou, alternativamente, devera ser revestido, em todo a sua superficie exterior, por uma
pelicula de ago inoxidavel,

vii. A parte do aro de aperto que fecha a caixa dos elementos de vedacédo devera ter um didmetro e
o espessura adequados para poder penetrar na folga existente na caixa de montagem desses
@ elementos de vedagdo, O didmetro interior devera ainda incluir uma folga adequada em relagso ao
diametro exterior do tubo interior, de forma a garantir que ¢ aro nac entra em contacte com a
superficie exterior do tube interior, folga essa que devers ser definida pelo fabricante da junta,

vill. Para permitir o aperto dos elementos de vedag8o, o aro de aperto devera ser dotado de pernos
(tirantes) roscados, cada um dos quais com porca e contra-porca em cada extremidade, conforme se
pormencriza na Figura 2. No aperto destes tirantes deverso ser interpostas anilhas de moia de mado
a garantir um aperto continuo do anel de vedacao. Além disso, em alternativa & instalago de contra-
porcas nas duas extremidades dos pernos, o fabricante pode adoptar uma solug8o em gue cada uma
das porcas seja dotada de anilha de imobilizacdo com patilha dobravel.

ix. O anel de vedacao devera ser constituldo por um conjunto de empanques em cord4o ensebado ou,
preferencialimente, em cordéo ensebado reforgade com elementos de teflon nos cantos. Estes
empanques deverdo ser em niimero adequado, a definir pelo fabricante da junta, tendo em atencéo
as caracter(sticas especificas da junta de dilatacio (pressdes de servigo e ensaio, didmetro, curso
previsto e o proprio material dos empanques). Na montagem dos elementos de vedagio e do anel de
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JUNTAS DE DILATAGAO TELESCOPICAS EM-26.07]S

guiamento, o aro lateral de aperto sera fixado através dos pernos de fixagdo. Com o sed aperto,
realizado uniformemente em todo o contorno (através de aperio cruzado de porcas diameiralmente
opostas),o anel de vedagdo sera abrigado a esmagar-se contra a superficie exterior do tubo interior,
compensando qualquer irregularidade desta.

x. A deformabilidade dos empanques que constituem o anel de vedagso deve ser suficiente para que
permita os deslocamentos axiais previstos para a tubagem e para os quais & especificada a junta de
dilatacao,

3. Requisitos dimensionais

i. As espessuras das virolas dos dois elementos tubulares deverao ser calculadas para a pressdo
maxima a que a junta estiver submetida, utilizando para tal o aplicidvel na seguinte normalizagdo
internacional existente: norma ___ (A titulo de exemplo, refira~se a férmula aplicavel aos casos da
categoria 1 da norma DIN 2413, entrando todavia com um coeficientes de seguranca de 2 em relagéo
a tensao limite de elasticidade do ago a utifizar).

i. No caiculo das espessuras dever-se-a entrar em linha de conta com uma sobreespessura de 2mm,
para atender a corrosdo e &s tolerdncias admissiveis na espessura das chapas destinadas &
construgao,

iii. Os tirantes de aperto do anel de vedagao deverdo ter comprimento suficientes de tal modo que, em
situag@o de afastamento maximo entre virola exterior e aro de aperto {ver Figura 2), ainda reste em
cada extremidade, apds o aperio inicial das porcas e, se aplicavel, das contra-porcas, comprimentos
de parte roscada n&o inferiores a uma altura de porca,

iv. As flanges de ligag8io da junta de dilatagéo as extremidades da tubagem em que se insere deverdo
ter a forma e os vaiores do seu diametro exterior, diametro de furacdo, ntimero de furos e respectivos
digmetros, bem como da sua espessura, de acordo com a seguinte normalizag&o internacional
aplicave!, dentro da classe de pressfio normalizada de valor imediatamente supetior ao da pressio
nominal: ___ {por exemplo a norma DIN 2501).

% 4. Requisitos construtivos

I. Os vérios elementos constituintes de uma junta de dilatagdo deverso ser de construgsio
integraimente soldada.

ii. As soldaduras das chapas das virolas deverdo ser obrigatoriamente de penetragdo total, em
principio, com depdsito de material de ambos os lados das chapas a unir.

iii. Para possibllitar a soldadura como especificada no numero anterior, as extremidades a unir
deverdo ter chanfros abertos em Y se a espessura for inferior ou igual a 8mm, ou em X caso aquele
valor seja superior a 8mm.

iv A pelicula de ago inoxidavel a aplicar para revestimento do elemento tubular recto interior {caso a
solucdo do fabricante ndo seja a de fabricar esse tubo interior em ago inoxidavel) devera ficar soldada
a superficie exterior do tubo por intermédio de soldaduras de canto e 0 respeactivo fecho devera ser
efectuado por uma soldadura de penetracio total, a qual, apods conclusio, deverd ser rebarbada a
mo. Ainda nesse caso, apds a conclusdo das soldaduras, a banda de ago inoxidavel devers ser
devidamente desempenada.
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v. Na montagem da junta de dilatagzo, as porcas dos pernos de fixagao do aro de aperto da caixa de
vedagao ndo deverdo ser apertadas a fundo mas tdo-somente até ao valor suficlente para assegurar a
Sua estanquidade. Nestas condicbes, as anithas de pressao nio serfo apertadas até a geometria
plana.

vi. O aperto a dar aguelas porcas, na montagem em obra, devera ser idéntico ao efectuado durante o
ensaio de pressdo conduzido, em laboratério, para a presséo de ensaio definida no projecto. A menos
de Um processo mais rigoroso que ¢ fabricante possa propor, ¢ controlo deste aperto pode ser feito
através do controlo geométrico da deformagéo das anilhas de pressdo, isto é, medindo o espacgo
ocupado pelas anithas de pressao, aquando da instalagfo do aperio suficiente para a realizacio do
ensaio de pressao, e reproduzindo a mesma dimensao ocupada pelas anithas, aquando do aperto dos
vedantes na montagem da junta em obra.

vii. Todo o processo de instalag&o da junta de dilatagdo em obra tem de ser devidamente
acompanhada por um técnico especializade da empresa fornecedora da junta, o qual devera elaborar
um relatorio final de instalagéo do equipamento, contendo toda a informagao considerada relevante.

5. Materiais

i. As chapas e flanges destinadas 2 formagéo da junta de dilatagao deverso ser das seguintes
caracteristicas:

- emaco de acordo com as normas (a titulo de exemplo refere-se a norma DiN 17100);

- em aco inox {caso o fabricante adopte a solugdo do tubo interior em agoinox)
ii. A pelicula de revestimento exterior do elemento tubular interior (caso seja esta a solugsio para o
tubo interior, proposta pelo fabricante), deverd ser em ago inoxidavel tipo AISI 316;

fil. Os pernos, de acordo com a norma ——(por exemplo a DIN 267), deverso ser em aco ___

iv. As porcas, de acordo com a norma . (por exemplo a DIN 267), deverdo ser de ago da classe
v. Como ja& foi referido anteriormente, os empanques de vedagdo deverdo ser constituidos por
corddes ensebados ou, preferencialmente, por corddes ensebados reforcados com cantos em tefion,
OU por outro material equivalente que o Dono de Obra, venha a aprovar, sob conveniente justificagéo
do fabricante.

vi, Os elementos tubulares que constituem a junta de dilatagéo devem ter os seguintes revestimentos:

- exteriormente, terfo um revestimento adequado para proteger o ago da corroséo, idéntico ao
exigido para os tubos de ago da conduta em que se insere a junta, ou seja, em poiletileno ou em
polipropileno, excepto no que respeita & parte que constitui o tubo interior, que (como referido
atras) & fabricado em ago inox ou revestido com uma pelicuia de ago inox soldada;

- interiormente, ter&o um revestimento adequado a0 contacto com agua potavel, que tem a funcso

de proteger o material da junta contra a corrosdo e que deve ser idéntico ao exigido para os tubos
da conduta em que insere a junta, ou seja um revestimento com argamassa de cimento ou uma

pintura com epoxy alimentar
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vii. As juntas de vedacdo a interpor entre as flanges que fazem a fixagéo da junta de dilataggé a cada
extremidade da tubagem em que a mesma se insere, dever&o ser do tipo junta de alma de ago, da
classe de pressfo nominal exigida para a junta de dilatag&o e para a tubagem.

viil. As caracter/sticas dos materiais conforme descritas anteriormente deverao ser consideradas como
as mlnimas exigiveis.

6. Ensaios
B6.1. Ensaios de fabrica

Deverdo ser conduzidos ensaios de fabrica de caracterizagdo da junta de dilatagdo previamente a sua
instalacso em obra. O valor da pressdo de ensaio ¢ o definido no projecto para a conduta em que a
junta vai ser interposta. Preconizam-se assim no minimo dois ensaios em fabrica. Um realizado a
pressio de ensaio ja referida, passando pelos patamares de press&o inferiores segundo o procedimento
habitual dos ensaios de presséo de condutas, tal como preconizado no projecto para a conduta, & que
devera permitic comprovar a seguranga em relagio as tensdes desenvolvidas nos diversos elementos
de aco e suas ligagdes, bem como a eficiéncia do sistema de vedago. E um outro ensaic ou conjunto
de ensaios, a realizar apos o ensaio de pressdo, que permitam determinar a forga de atrito gerada pelos
empanques ajustados para garantir a estanqueidade durante o referido ensaio de pressao.

No final dos ensaios de fabrica devera ser elaborado e apresentade o respective relatorio de
observacao. Estes ensaios deverdo ser conduzidos nas instalagbes do fabricante da junta de dilatagéo
ou em local com equipamento especializado para o efeito, a propor ac Dono de Obra.

6.2. Ensalo final de recepgao

Apds a conclusdo da obra devera ser conduzido um ensaio de pressdo em obra que permita
caracterizar o comportamento de todo o sistema estrutural constituido por junta de dilatag@o, conduta e
respectivos guiamentos, O valor da pressdo deve ser aplicada por incrementos até que se atinja o valor
maximo da pressdo de ensaio definida no projecto de execugdo. Durante este ensalo deverdo ser
observados e registados em cada incremento o valor da pressdo instalada e os deslocamentos
longitudinais da junta de dilatagio e de pelo menos duas secgbes da conduta. No final devera ser
elaborado e apresentado o respectivo relatério de observagéo.

A conducéo deste ensaio deve ser, em tudo o resto, idéntica ao previsto no Caderno de Encargos para
ensaio de pressfo da generalidade da conduta,

7. Bibliografia

Além das diversas normas e demais documentagdo publicada sobre este assunto, algumas das quais
anteriormente referidas, dever-se-4 ainda ter em atengdo os seguintes documentos:

ASME - “2004 ASME Boiler & Pressure Vessel Code - VHI Division 1 - Rules for construction of pressure
vessels”, ASME - The American Saciety of Mechanical Engineers, 2004.

Expansion Joint Manufacturers Association, inc. - “Standards of the Expansion Joint Manufacturers
Association, inc.", EJMA, 2003.
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MEMBRANA PARA AGUA POTAVEL

O reservatorio de protecgéo contra o chogue hidraulico a instalar sera de ar pré-comprimido, construgs
metdlica em ago, com membrana interior, proprio para égua potavel, com as capacidades definidas no
projecto.

O reservatério hidropneumatico sersd de execucado vertical, em chapa de ago galvanizada, devidamente
protegido contra a corrosdo exterior e interior através duma pintura & base de epoxi de qualidade alimentar.

O reservatorio sera equipada com manémetro, valvula de enchimento, orificio de visita, tubuladuras
necessarias para todas as ligages e uma tubuladura inferior equipada com valvula de purga.

Devera ter em fugar de destaque uma chapa de identificagdo com espacos reservados aos seguintes
dados: construtor, nimero e ano de fabrico, presséo de servigo, presséo de calculo, pressao de ensaio,
sobre-espessura de corroséo, capacidade, massa em vazio, codigo de construgao, eficiéncia de soldadura,
data de ensaio e nome da Entidade que aprova e faz o licenciamento.

O reservatdrio devera obedecer &s prescriges do REGULAMENTO DE RECIPIENTES SOB PRESSAQ.

De acordo com a legislacdo mencionada na Ciausula anterior, seré reconhecido oficialmente como meio
técnico de apoio & de referéncia, o codigo ASME, SECTION VIil - PRESSURE VESSELS.
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1. Especificacao de fornecimento

1.1.

No que diz respeito as especificagdes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificapdo EM-02.01.

2. Prescriges técnicas gerais

2.1. O reservatorio de protecg@o contra o chogue hidraulico a instalar serd de ar pré-comprimido,
construgac melalica em ago, com membrana interior, proprio para agua residual, com as
caracteristicas principais definidas no projecto.

2.2. O reservatorio hidropneumatico serd de execucdo vertical, em chapa de ago galvanizada,
devidamente protegido contra a corros@io exterior e interior.

2.3, O reservatorio sera equipado com manémetro, valvula de enchimento, orificio de visita,
tubuladuras necessarias para todas as ligacdes e uma tubuladura inferior equipada com valvula de
purga.

24, Devera ter em lugar de destaque uma chapa de identificagdo com espagos reservados aos
seguintes dados: construtor, nimero e ano de fabrico, press3o de servigo, pressdo de calculo,
pressao de ensaio, sobre-espessura de corrosfio, capacidade, massa em vazio, codige de
construcéo, eficiéncia de soldadura, data de ensaio e nome da Entidade que aprova € faz o
licenciamento.

2.5. O reservatorio devera obedecer as prescricdes do REGULAMENTO DE RECIPIENTES SOB
PRESSAQ.

2.6. De acordo com a legislaggo mencionada na Clausula anterior, sera reconhecido oficialmente como
meio técnico de apoio e de referéncia, o coédigo ASME, SECTION VIl - PRESSURE VESSELS.
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1.1. No que diz respeito as especificagdes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagdo EM-02.01.

1.

Especificagao de fomecimento

2. Prescriges técnicas gerais

2.1, Para regularizar o funcionamento dos compressores, o sistema devera ser equipado com um meio
de armazenamento de ar sob pressao.

2.2. Nos termos referidos dever-se-d montar um reservatorio de armazenamento com capacidade e
presséo de servigo maxima definidas nas pec¢as de projecto.

2.3. O reservatdrio devera ter em lugar de destaque uma chapa de caracteristicas em ago inoxidavel
com espagos reservados nos quais deverdo ser inscritos de forma indelével os seguintes dados:
e Fabricante;
* Numero e ano de fabrico;
¢ Pressao de servigo:
» Presséc de calculo;
¢ Press&o de ensaio;
»  Sobreespessura de corroséo;
* Tipo de ensaio radiogréafico;
o (Capacidade;
= Massa em vazio;
» Codigo de construgso;
« Eficiéncia de soldadura:
s Dafa de ensaio;
* Nome da entidade que aprova e faz o licenciamento.
2.4. O reservatorio devera ser equipado com o0s seguintes acessdrios principais:
* Um manémetro com purga, com ponteiro imerso em banho de glicerina;
¢ Trés pressostatos:

* Seis tubuladuras para ligagdo, respectivamente, ao manometro, aos pressostatos, aos
compressores, a rede de alimentag&o, a um dreno de condensados com purga automatica
€ 8 uma valvula de seguranga.

3. Prescrigdes dimensionais

3.1, Todas as actividades desenvolvidas pelo Adjudicatario, desde a adjudicacgo até a0 licenciamento
do reservatério, deverfio obedecer as prescrigbes do Regulamento de Recipientes sob Pressao,
aprovado com o Decreto-Lei n.® 102174.
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3.2.

3.3
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Sers recanhecido oficialmente como meio técnico de apoio e de referéncia, o ¢odigo ASME,
“SECTION Vil - PRESSURE VESSELS".

A pressao de calculo do reservatdrio sera a definida nas pegas de projecto.
A temperatura de servigo devera ser de 30° C.
A sobreespessura de corroséo minima devera ser de 2 mm.

0O reservatério devera ser cilindrico, de eixo horizontal, equipado com dois bercos para apoio dos
macicos de betéo.

As flanges a utilizar deveréo ser do tipo 'welding-neck” de acorda com a norma EN 1092 e o seu
calculo dever-se-a efectuar de acordo com a norma DIN 2505-1.

O corpo do reservatério devera ser equipado com as bases de assentamento e fixagdo dos grupos
electrocompressor especificados.
Dois pressostatos deverdo ser montados em paralelo e, cada um deles, serd equipado com dois

contactos de diferencial regulavel, respectivamente, para arranque & paragem dos compressores,
um terceiro destina-se a alarme de presséo baixa. ’

3.10. A protecgio mecanica dos contactes néo devera ser inferior a iP 55

4. Prescrighes construtivas

4.1. As virolas dos reservatarios deverso ser abtidas por calandragem.

4.2. Os fundos deverso ser torisféricos e enformados a frio a partir de uma chapa sem soldaduras.
Apds moldagem, os fundos deverso ser submetidos a um tratamento térmico para relaxagéo de
tensfes.

4.3. A construgdo deverd ser integralmente soldada a arco eléctrico, devendo as costuras longitudinais
e as circunferéncias que nao sejam de montagem, ser executadas automaticamente com arco
submerso.

4.4. As soldaduras deversio ser de penetragso total, devendo-se depositar material de ambos os lados
das chapas a unir.

4.5. Para possibilitar a soldadura, as extremidades a unir devero ter chanfros abertos em Y ou em X
consoante o valor da espessura for, respectivamente, igual ou inferior a 8 mm, ou superior a este
valor.

4.6. E condigio obrigatoria para o fornecimento, que o Fabricante do reservatorio possua calandra,
prensa e maquina para enformar os fundos, e maguinas automaticas de soldar.

47. Outros pormenores consirutivos deverfio estar de acordo com o estipulado no codigo ASME.

5. Materiais
5.1, As chapas destinadas a formagéc das virolas e dos fundos do reservatério, deveréo ser de aco

5.2

S 235 JR {ST37) de acordo com a norma EN 10025,

Os tubos sem costura dever&o ser em ago S 235 JR (ST37) e em conformidade com a norma EN
10210-1.
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5.3. As flanges deverio ser em aco S 235 JR (ST37) de acordo com a norma EN 10025LJ

5.4. Os parafusos deverdo ser de ago, classe 8.8 de acordo com a norma EN 20898, As porcas
deverdo ser de aco classe 8, de acordo com a norma EN 20888,
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ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO /h/

O reservatério de protecco contra o choque hidraulico a instalar sera de ar pré-comprimido, construgao
metalica em ago, proprio para aguas residuais, com capacidade e pressio maxima de servigo definidas na
Meméria Descritiva e Justificativa do Projecto.

Sera da responsabilidade do empreiteiro a elaboracdo dos desenhos finais de atravancamento e de
fundagéo do reservatério, devidamente adaptados &s exigéncias hidraulicas da instalagao.

Fazem parte deste fornecimento, todos os acessérios de seguranca, tubuladuras e instrumentos para a
regulagéo da admisséo e escape do ar comprimido, fornecido pelo(s) compressor{es), de modo a ajustar o
nivel de liguido em funcao das condigdes de funcionamento da instalagio.

PRESCRICOES GERAIS
O reservatdrio hidropneumatico serd de execugao vertical, em chapa de ago, devidamente protegido contra

a corroséo exterior e interior,

Devera ter em lugar de destaque uma chapa de identificago com espagos reservados aos seguintes
dados: construtor, niimero e ano de fabrico, presséo de servigo, presséo de ensaio, sobre-espessura de
corros&o, capacidade, massa em vazio, cddigo de construgfo, data de ensaio e nome da Entidade que
aprova e faz o licenciamento.

O reservatério devera obedecer as prescrigbes do "REGULAMENTO DE RECIPIENTES SOB PRESSAQ".

De acordo com a legislag&o mencionada na Clausula anterior, sera reconhecido oficiaimente como meio
técnico de apoio e de referéncia, o codigo ASME, SECTION Vil - PRESSURE VESSELS.

A sobreespessura de corroso minima devera ser de 2 mm.
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1. Especificagdo de fornecimento

1.1. No que diz respeito as especificacbes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificaggdo EM-02.01.

1.2. Serao fornecidas os contentores indicados nas Pegas Desenhadas do Projecto e quantificadas na
Lista de Pregos.

2. Prescrigbes técnicas gerais

2.1. Cada contentor ser4 de fabricacao Standard, com capacidade de 240 L, id&nticos aos utilizados na
recolha de reslduos sélidos urbanos possuindo sistema de elevacio adequado aos carros
camararios de recolha do lixo.

2.2, Os contentores deverdo ser em PEAD e rodas de borracha,
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i. Especificac@o de fornecimento

11

2.1
22

2.3,
2.4,
2.5,

31

3.2.

3.3

3.4,

3.5,

3.6.

3.7.

3.8.
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No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificacdo EM-02.01.

Bescricdo geral

Tamisagio com fimpeza automatica, para a remogao de reslduos.

A separacéo de sdlidos do efluente é feita pela éarea cillndrica de tamisag#o, dependendo do
diametro do espagamento.

A 4rea de tamisacgdo & limpa por meio de escovas instaladas na parte frontal a helice do parafuso.
Os reslduos s&o retirados por meio de um parafuso vertical fechado.

Boca de descarga do transportador, equipada com sistema de fixago de sacos de plastico,
devera ficar situada acima do piso onde se encontra o contentor, no minimo 1,45m.

Prescricbes técnicas gerals

Fazem parte integrante deste fornecimento a grade com quadro eléctrico de protecgao e comando;
comando temporizado da lavagem da zona de compactagho quando aplicavel, bem como 0s
instrumentos necessarios ao perfeito funcionamento da grade.

A grade devera ser dimensionadas para uma reten¢do de solidos com dimensao superior a 6 mm.

De forma a se evitarem sobrecargas devera existir um limitador de esforgos que impega o seu
funcionamento em condigbes anormais. Este limitador poderd ser de acg@o mecanica ou
electrénica.

A grade sera integralmente consiruida em materiais resistentes & corroséo, sendo o conjunto
autoporiante proprio para montagem vertical.

Todas as partes em contacto com aguas residuais sd0 em ago inoxiddvel, material 1.4541/1.4301,
AISI 304/321 com passivagem integral em banho acido.

Quadro eléctrico de ago pintado, de acordo com as normas UVV ¢ VDE, com protecgdo P 55,
completo com todos os componentes necessérios para o funcionamento da instalagéo
completamente automatica, incluindo iuzes indicadoras de funcionamento e avaria, interruptor de

rearme, protecg&o de sobrecarga, temporizadores, stc..

Quando assim estiver definido no Projecto, o tamisador/compactador terd alimentagéo de agua
sob press&o (3 - 5 Atm), para lavagem da zona de compactacéo de resfduos com ligagdo a 1",

Funcionamento da unidade por meio de controlo pneumdtico da diferenga de nivel.
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EM-36.02

1. Especificag@o de fornecimento
1.1. No que diz respeitoc as especificagdes de fornecimento deste equipamgnio consultar a
especificacdo EM-02.01.

1.2. Também faz parte deste fornecimento a vélvula de purga e mandmetros para controlo da presséo
diferencial no meio fittrante.

1.3. Deverdo ter em lugar de destaque uma chapa de identificago contendo indicagdo dos seguintes
dados: Fabricante; Numero de fabrico; Didmetro nominal; Pressdo nominal; Massa em vazio; Data
ge construgio.

2. Prescricbes técnicas gerais

2.1. Os filtros deverdo ser fabricados em empresas com Sistema da Garantia da Qualidade certificado
o segundo as Normas 18O 9001/EN 29001 e garantidos contra defeitos de fabrico.
2.2. Os= didmetros nominais e pressfes nominais serdo conforme indicade nas pegas de projecto.

2.3. O meio filtrante, malha em aco inox (considerar 2 mm quando nada de contrario € indicado na
memoria descritiva), devera apreseniar as caracteristicas necessarias por forma a garantir as
exigéneias do projecto ou dos equipamentos a jusante (por exemplo: valvulas de regulagdo
hidraulica para protecg&o do sistema de pilotagem).

2.4. Devera possibilitar a purga em servigo.

3. Materiais
L0741 o SO U U O T OO TP FFd GGG-40, DIN 1693
TRIMPA . vvreee oo st eesser e aaes FFd GGG-40, DIN 1683 ou ago carbono S 235 JR, EN10025
Malha filtrant® ... e e e e e e an Aco inox AISI 316
JUALE EOTICE ...t et e e e e e e e Elastémero
Paraflsns da (BITIDE ...c..ovocvieivorccie e s sssre s s en s e e e e e s s ese et es Aco galvanizado

%) 4. Protecggo anticorrosiva

4.1. Revestimento do corpo e da tampa: Resina de epoxi, aplicado electrostaticamente, no inferior e
exterior, com espessura minima de 150 pm, DIN 30677, por forma a conferir & valvula fotal
resisténcia ao desgasie ac uso e & corroséo e impedir a aderéncia de calcarios e oulras
incrustages.

5. Normalizacéo
FlaNGES (et b et et e p e e s e e e nsaes ISO 7005-2
B P IS ... ettt et e e e ettt ey 2 e e e e e bt e ite s re e s ebea ere e e e eer s ISQ 5208
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£

1. Especificagdo de fornecimento

1.1

1.2,

No que diz respeito és especificagdes de fornecimento deste equipamento consultar a
especificagdo EM-02.01.

Faz parte deste fornecimento o diferencial, carro porta diferencial e o respectivo caminho de
rolamento.

2. Prescrigbes técnicas gerais

2.1,

2.2

2.3.

2.4,
2.5,
2.6.

2.7,

A capacidade de carga e a altura de elevagéo s&o as indicadas na meméria descritiva ou pecas
desenhadas do projecto.

Quando instalado em ambiente agressivo, deverd ser construido em material adequado ou
devidamente protegido.

Devera ser totalmente montado, testado em conformidade com as Normas Directivas de Maquinas
Europeias e acompanhado de um certificado,

O sistema de suspensao deve ser por argola ou gancho.
A classificagao do diferencial e translagées devera ser de acordo com as normas FEM,

A corrente devera ser calibrada de aita resisténcia, com factor de seguranga de 7:1 conforme as
normas FEM.

Deverd incluir caixa recolhedora de corrente.,
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